Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Glyoksaali
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Glyoksaali

suomi: etaani-1,2-dioni, biformyyli

ruotsi: glyoxal, etandial

englanti: glyoxal, biformyl, diformyl, ethanedial, oxalaldehyde
saksa: Glyoxal

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja
kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Glyoksaali on vaaleankeltainen neste tai keltaisia kiteita, jotka muuttuvat jAdhtyesséén valkoisiksi.
Glyoksaalin hdyryt ovat vihreitd ja ne palavat sinipunaisella liekilla. Glyoksaalin kaupallisia valmisteita
ovat 40-prosenttinen vesiliuos, joka voi siséltda polymerointi-inhibiittoreita, sekéa vedetdn, kiteinen
dihydraatti.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Glyoksaali Glyoksaalin 40-prosenttinen
vesiliuos
Molekyylimassa 58,04 g/mol
Tiheys 1,14 (vesi = 1) 20 °C:ssa 1,27 (vesi =1) 20 ° C:ssa
Sulamispiste 15°C -14°C
Kiehumispiste 50,4 °C 104°C
Hoyrynpaine 29,3 kPa 2,4 kPa (siséaltaa veden
hdyrynpaineen)
Hoyryn tiheys >1 (ilma=1)
Liukoisuus veteen hyvin liukenevaa
(600 g/l 20 °C:ssa, 80 %
jauhe);

liukenee myos alkoholiin,
eetteriin ja vedettdomiin

liuottimiin
pH 2-3 (400 g/l) 20 ° C:ssa
Jakautumiskerroin log P, =-0,85;
P (n-oktanoli/vesi) ei rasvahakuinen
Henryn lain vakio <3101 atm m3/mol;

haihtuu hyvin heikosti vedesta

Muuntokertoimet 1 ppm = 2,41 mg/m3
(hoyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,415 ppm

1.3 Reaktiivisuus
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Glyoksaali

Puhdas glyoksaali kiintedna tai nesteena on voimakas pelkistin ja se reagoi kiivaasti hapettavien
aineiden, veden, vahvojen happojen ja emasten kanssa. Glyoksaali reagoi amiinien, amidien,
aldehydien ja hydroksyyliryhmén siséltavien aineiden kanssa. Glyoksaali polymeroituu kiivaasti
itsekseen yli 50 °C:n lampdtilassa seké veden, emasten tai kostean ilman vaikutuksesta aiheuttaen
palo- ja rajahdysvaaran. Naiden vaarojen vuoksi glyoksaali toimitetaan stabiloituna vesiliuoksena.

1.4 Palo- jargjdhdysvaara

Kiinted glyoksaali on palava aine. Glyoksaalin 40-prosenttinen vesiliuos ei ole palava aine. Puhdas
glyoksaali polymeroituu kiivaasti itsekseen yli 50 ° C:n [Ampdétilassa sekd veden, emésten tai kostean
ilman vaikutuksesta aiheuttaen palo- ja rdjahdysvaaran. Puhdas glyoksaali reagoi kiivaasti
sammutusaineiden, kuten veden kanssa.

1.5 Luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit seké vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet on esitetty seka
uuden Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-asetuksen) etta
kumoutuvan direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukaisesti.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
mukainen luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana: VAROITUS

Vaaralausekkeet

Epéilldan aiheuttavan perimavaurioita (mainitaan altistumisreitti, jos
H341: on kiistatta osoitettu, etté vaara ei voi aiheutua muiden
altistumisreittien kautta).

* H332: Haitallista hengitettyna.

H319: Arsyttaa voimakkaasti silmia.

H315: Arsyttaa ihoa.

H317: Voi aiheuttaa allergisen ihoreaktion.

* Eraiden vaaraluokkien osalta direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukainen luokitus ei suoraan vastaa
luokitusta CLP-asetuksen mukaisiin vaaraluokkiin ja -kategorioihin. Talléin aineluettelon mukaista
luokitusta pidetdén vahimmaisluokituksena.

Turvalausekkeet

T&ssa esitetyista turvalausekkeista valitaan kdytdn mukaan sopivimmat. Varoitusetiketissa saa olla
enintédan kuusi turvalauseketta, paitsi milloin vaaran luonteen ja vakavuuden osoittamiseksi on
kaytettava useampia lausekkeita.

P201: Lue erityisohjeet ennen kayttoa.
pP202: Lue varoitukset huolellisesti ennen kasittelya.
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Glyoksaali

P261:
P264:
pP271.:
P272:
P280:
P281:
P302+P352:

P304+P340:

P305+P351+P338:

P308+P313:
P312:

P321:
P332+P313:
P333+P313:
P337+P313:
P362:
P363:
P405:
P501:

Huomautukset

Huomautus B:

Vélta polyn/savun/kaasun/sumun/héyryn/suihkeen hengittamista.

Pese ... huolellisesti kasittelyn jalkeen.

Kéayta ainoastaan ulkona tai tiloissa, joissa on hyva ilmanvaihto.
Saastuneita tytvaatteita ei saa vieda tytpaikalta.

Kayta suojakasineitd/suojavaatetusta/silimiensuojainta/kasvonsuojainta.
Kéayta vaadittuja henkilénsuojaimia.

JOS KEMIKAALIA JOUTUU IHOLLE: Pese runsaalla vedella ja saippualla.

JOS KEMIKAALIA ON HENGITETTY: Siirrd henkild raittiiseen ilmaan ja
pida lepoasennossa, jossa on helppo hengittaa.

JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIIN: Huuhdo huolellisesti vedella usean
minuutin ajan. Poista piilolinssit, jos sen voi tehdé helposti.
Jatkahuuhtomista.

Altistumisen tapahduttua tai jos epéillaén altistumista: Hakeudu ladkariin.

Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai l1&8kériin, jos ilmenee
pahoinvointia.

Erityishoitoa tarvitaan (katso ... pakkauksen merkinngissa).

Jos ilmenee ihoarsytysta: Hakeudu ladkariin.

Jos ilmenee ihoarsytysta tai ihottumaa: Hakeudu ladkariin.

Poista irtohiukkaset iholta. Upota kylméén veteen/k&ari markiin siteisiin.
Riisu ja pese saastunut vaatetus ennen uudelleenkayttoa.

Pese saastunut vaatetus ennen uudelleenkaytta.

Varastoi lukitussa tilassa.

Havita siséltd/pakkaus ...

Joitakin aineita (happoja, eméksia jne.) saatetaan markkinoille
vakevyydeltdan erilaisina vesiliuoksina, jotka luokitellaan ja
merkitaén eri tavoin, koska niiden vaaralliset ominaisuudet ovat
erilaisia pitoisuuksista riippuen. Jaljempana olevassa 3 osassa
kaytetddn huomautuksella B varustetuista nimikkeista seuraavaa
yleiskuvausta: "typpihappo, ...%". Toimittajan on tallaisessa
tapauksessa merkittava pitoisuusprosentti varoitusetikettiin. Jollei
toisin ilmoiteta,oletetaan, ettd vakevyys on laskettu
painoprosentteina.

Direktiivin 67/548/ETY mukainen luokitus ja merkinnéat

Varoitusmerkit

Haitallinen (Xn)

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)

R20:
R36/38:
RA43:

R68:

Terveydelle haitallista hengitettyna.
Arsyttaa silmia ja ihoa.
Ihokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

Pysyvien vaurioiden vaara. (Muta.Cat. 3)
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Glyoksaali

Turvallisuustoimenpiteita osoittavat standardilausekkeet (S-lausekkeet)

(s2: Sailytettava lasten ulottumattomissa.)

S36/37: Kaytettava sopivaa suojavaatetusta ja suojakasineita.

Lauseke S2 esitetdan aineluettelossa suluissa ja se voidaan jattaa etiketista pois silloin, kun ainetta tai
valmistetta myydéaan yksinomaan teolliseen kayttoon.

Huomautukset

Joitakin aineita (happoja, eméksia jne.) saatetaan markkinoille
vakevyydeltaan erilaisina vesiliuoksina, jotka luokitellaan ja
merkitédén eri tavoin, koska niiden vaaralliset ominaisuudet ovat
erilaisia pitoisuuksista riippuen. Jaljempana olevassa 3 osassa

Huomautus B: kaytetaan huomautuksella B varustetuista nimikkeista seuraavaa
yleiskuvausta: "typpihappo, ...%". Toimittajan on téllaisessa
tapauksessa merkittava pitoisuusprosentti varoitusetikettiin. Jollei
toisin ilmoiteta,oletetaan, etta vakevyys on laskettu
painoprosentteina.

Erityiset pitoisuusrajat

Merkinta: Pitoisuus (C):
Haitallinen (Xn); R20 C>10%
Arsyttava (Xi); R36/38 C>10%

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat

Glyoksaalia ei ole luokiteltu kuljetusta varten.

Perimaa vaurioittava aine

Glyoksaali on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu mutageenisuudeltaan kategoriaan 2 kuuluvaksi (Muta. 2). Kategorian 2 aineiden epdillaan
olevan ihmiselle vahingollisia, koska ne voivat mahdollisesti aiheuttaa ihmisen sukusoluissa periytyvia
mutaatioita.

1.6 Raja-arvoja

Suomessa glyoksaalille ei ole annettu HTP-arvoa (tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus).

TLV (ACGIH 2008) 0,1 mg/m3/ 8 h (hengittyva jae ja héyry) (SEN) (A4)
(threshold limit value) SEN: herkistava. A4: ei luokiteltavissa inmiselle syopaa
aiheuttavaksi aineeksi.

1.7 Kaytto

Glyoksaalia kaytetdan kemianteollisuudessa, paperi- ja tekstiiliteollisuudessa, laédkeraaka-aineena,
valokuvauskemikaaleissa, puusepénteollisuuden limoissa, metallurgian mikroskooppisten naytteiden
valmistuksessa seka hajunpoistajana. Sita kaytetdan nahan parkituksessa. Glyoksaalia kaytetddn myos
desinfiointiin seka sailyteaineena kosmeettisissa valmisteissa.
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2 Terveysvaara

Glyoksaali imeytyy elimist6on hengitysteitse ja nieltynd. Sen sumu voi arsyttaa silmia ja hengitysteita yli
1 mg/m3 pitoisuudessa. Glyoksaali &rsyttaa myés ihoa.

Toistuva ihon altistuminen glyoksaalille voi aiheuttaa herkistymisesta johtuvan ihottuman. Glyoksaalin
epdilldén voivan aiheuttaa periytyvia perimavaurioita ihmiselle (Muta. Cat. 3).

3 Vaikutukset ymparistoon

llImaan joutunut glyoksaali hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen laskennalliseksi
puoliintumisajaksi on saatu alle kaksi vuorokautta. Hyvin vesiliukoisena glyoksaali voi tulla sateen
mukana maahan.

Maahan joutunut glyoksaali ei sitoudu maa-ainekseen, joten se on erittéin kulkeutuvaa ja voi siten
joutua pohjaveteen. limaan siitd haihtuu vain pieni osa. Glyoksaali hajoaa biologisesti aerobisissa
olosuhteissa.

Glyoksaali on hyvin vesiliukoista. Henryn lain vakion perusteella se ei ole haihtuvaa vedesta. Biologisen
hapenkulutuksen (BOD 65 %/14 vrk) perusteella glyoksaali on biologisesti nopeasti hajoavaa
aerobisissa olosuhteissa. Kokeiden perusteella glyoksaalin on arvioitu olevan haitallista vesielidille.
Glyoksaalin akuuteiksi LC50-arvoiksi kalalle on saatu 86 — 272 mg/l (96 h). Sen EC50-arvoiksi on saatu
vesikirpulle 161 mg/l (48 h) ja levalle > 200 mg/l (72 h).

Glyoksaalin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella glyoksaalia ei luokitella ympéristolle vaaralliseksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kdyta henkildnsuojaimia &léaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Rajoita paloalueelle paasya. Sulje vuoto. Pysy tuulen ylapuolella. Paloalueella olevia sailiita
jadhdytetaan vedelld, ellei niité voida siirtéda turvallisesti. Ala lahesty sailidita paatyjen suunnasta, silla
kuumentunut séilio voi reveta.

Puhdas glyoksaali

Ala paasta vetta kosketuksiin puhtaan nestemaisen tai kiintean glyoksaalin kanssa. Sammutukseen ei
saa kayttaa vetta eika vetta sisaltavia aineita.

Kayta henkildnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

Glyoksaalin 40-prosenttinen vesiliuos
Paloja voidaan sammuttaa jauheella ja hiilidioksidilla.

Kayta henkildnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Glyoksaali

Eristd lammikon valiton l&heisyys.

Torjunta ja suojautuminen

Rajoita vaara-alueelle pdasya. Poista syttymislahteet. Sulje vuoto, mikali mahdollista. Esta vuotaneen
aineen paasy viemareihin tai vesistdihin.

Kéayta henkildnsuojaimina roiskesuojapukua, suojakéasineitéd (katso materiaalit kohdasta 5),
kumisaappaita ja paineilmahengityslaitetta.

Alueen puhdistaminen

Vuotanut kiinte& tai nestemainen glyoksaali kerataan talteen suljettuihin, merkittyihin astioihin, joita ei
saa sulkea tiiviisti. Jaljelle jaanyt nestemdinen glyoksaali imeytetdan palamattomaan, inerttiin
materiaaliin, kuten hiekkaan. Kaytetty imeytysaine keratdan suljettuihin, merkittyihin astioihin, joita ei
saa sulkea tiviisti. Saastunut alue huuhtellaan vedella. Tarvittaessa pintamaa kuoritaan.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Jos hengitysteissa esiintyy arsytysoireita, siirrd altistunut henkil® raittiseen ilmaan ja aseta lepoon. Ota
tarvittaessa yhteys laéakariin.

Ihokosketus
Riisu likaantunut vaatetus ja pese iho valittdmasti runsaalla vedella.
Roiskeet silmaan

Huuhtele valittdmasti silm&a juoksevalla vedelld silmaluomia auki pitden ainakin 15 minuutin ajan
(poista piilolinssit, mikali mahdollista). Toimita ensiapuasemalle 1aékarin tutkimusta varten.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos potilas ei ole tajuton tai kouristeleva, auta potilasta huuhtomaan suunsa ja anna 1-2 lasillista vetta.
Ala oksennuta. Toimita ensiapuasemalle laékarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Jatteiden kasittely

Glyoksaalia sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko ongelmajatteeksi tai jatteeksi.

5 Kasittely ja varastointi

Kayta tarvittaessa suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Kayta suojakasineitd, suojalaseja ja
suojavaatetusta. 40-prosenttista glyoksaalin vesiliuosta kasiteltdessa suojakasineisiin erittdin hyvia
materiaaleja ovat luonnonkumi, neopreeni, nitriilikumi, butyylikumi, fluorikumi ja PVC. Laboratoriotydssa
kayta vetokaappia. Tyopisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka.
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Varastoi tiiviisti suljetuissa astioissa viiledssé, kuivassa, hyvin tuuletetussa paikassa erossa lampo- ja
syttymislahteista seké yhteensopimattomista materiaaleista, kuten voimakkaista hapettimista, hapoista
ja eméksista. Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. Varastoidaan stabiloituna. Varastoidaan
alkuperaisissé astioissa.

Glyoksaalin kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysté ja
varastoinnista (59/1999 muutoksineen).

6 Kuljetusmaarayksia

Glyoksaalia ei ole luokiteltu kuljetusta varten.

7 Kirjallisuus

Huom. Téhdella (*) merkityt ovat maksullisia tietokantoja.

AQUIRE (Aquatic Toxicity Information Retrieval Database). U.S. Environmental Protection Agency
(EPA); 2002.

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysté ja varastoinnista (59/1999 muutoksineen).

Biodegradation and Bioconcentration of Existing Chemical Substances under the Chemical Substances
Control Law. Tokyo: NITE (National Institute of Technology and Evaluation); 2002.

BUA-Report 187: Glyoxal (Ethanedial) /ed. by the GDCh Advisory Committee on Existing Chemicals of
Environmental Relevance. Gesellschaft Deutscher Chemiker. 1998.

CHEMFATE. North Syracuse (NY): Syracuse research Corporation (SRC); 2002.
Documentation for Treshold Limit Values. Glyoxal. Cincinnati: ACGIH, 2001.

Elvers B (ed.). Ullmann's encyclopedia of industrial chemistry. Vol. A 12. Weinheim, VCH
Verlagsgesellschaft; 1989.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 (CLP-asetus).

GESTIS (Gefahrstoffinformationssystem der gewerblichen Berufsgenossenschaften).
Berufsgenossenschaftliches Institut fur Arbeitssicherheit (BIA), Deutschland; 2002.

Hommel G. Handbuch der gefahrlichen Guter. Berlin: Springer-Verlag; 2002.

HSDB (Hazardous Substances Data Bank). Bethesda (MD): U.S. National Library of Medicine (NLM);
2002.

International Chemical Safety Cards (ICSC). ICSC: 1162. Glyoxal (40% solution). WHO/IPCS/ILO;
1998.

IUCLID (International Uniform Chemicals Information Database). Brussels: European Commission,
European Chemicals Bureau; 2000. Data sheet: Glyoxal.

Kemikaalien ymparistotietorekisteri/Data bank of environmental properties of chemicals. Helsinki:
Suomen ymparistdokeskus, 2002.

Kayttéturvallisuustiedote. Glyoxal 40. Helsinki, Clariant (Finland) Oy; 1997.

Lundberg P. The Nordic Expert Group for Criteria Documentation of Health Risk from Chemicals. 116.
Glyoxal. Arbete och Halsa 1995:2.

OHM/TADS (Oil and Hazardous Materials/Technical Assistance Data System). U.S. Environmental
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Protection Agency (EPA); 2002.
Palo- ja pelastussanasto. Suomen pelastusalan keskusjarjestd; Suomen palopéaallystéliitto, 2006.

The N-CLASS Database on Environmental Hazard Classification. Version Web 5. Brussels: European
Commission, European Chemicals Bureau & Copenhagen: Nordic Council of Ministers; 2001.

SIDS Initial Assessment Report. Glyoxal. Paris: OECD; 2001.

2008 TLVs® and BEIs®, American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH),
Cincinnati, Ohio; 2008.

Toxikologische Bewertung. Glyoxal. Heidelberg: Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie;
1996.

Amnesregistret. Solna: Kemikalieinspektionen (KEMI); 2002.

Tama turvallisuusohje on tehty Tyosuojelurahaston tuella.

TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhmassa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttdjan oppaan siséltamat tiedot perustuvat laatimis- tai paivittamishetkella
kaytettavissé olleeseen tietoon seka télldin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida VAIN omaan kayttoon.
OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttéa tuoteselosteena tai kayttéturvallisuustiedotteena, niiden asemasta tai niiden liitteena tai
muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja Ty&terveyslaitos eivat ole vastuussa tietojen perusteella
tehdyisté toimenpiteista.

-l OVA-etusivulle

Paivitetty 17.12.2009
Naité ohjeita kehitetdan jatkuvasti ja kaikki palaute on tervetullutta. L&heta palautetta.
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