Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet; 1-Butanoli
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet; 1-Butanoli

suomi:

ruotsi:

englanti:

saksa:

butanoli, butan-1-oli, n-butanoli, butyylialkoholi, n-butyylialkoholi,
propyylikarbinoli, propyylimetanoli, butyylihydroksidi, 1-
hydroksibutaani, metylolipropaani

1-butanol, butanol, n-butylalkohol, propylkarbinol
1-butanol, n-butanol, butanol, butan-1-ol, butyl alcohol, n-butyl
alcohol, butyl hydroxide, butyric alcohol (normal), 1-hydroxybutane,

methylolpropane, propyl carbinol, propyl methanol

1-Butanol, Butanol, Butylalkohol, n-Butylalkohol, Butylhydroxid,
Butyloxihydrat, Propylcarbinol

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja

kaytto

1.1 Aineen kuvaus

1-Butanoli on varitdn neste, jolla on alkoholeille tyypillinen haju.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 74,1 g/mol
Tiheys 20 °C:ssa (vesi = 1) 0,81
Sulamispiste -89 °C
Kiehumispiste 118 °C

Hoyrynpaine

0,7 kPa (20 °C:ssa)

Hoyryn tiheys

2,6 (lma =1)

Tasapainotilakonsentraatio

0,7 % (6900 ppm) 20 °C:ssa;
haihtuva

Liukoisuus

Liukenee veteen (77 g/l, 20 °C:ssa), liukenee erittain hyvin
etanoliin ja etyylieetteriin, liukenee hyvin asetoniin

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

log Pow = 0,88
ei rasvahakuinen

Henryn lain vakio

6,6 « 108 atm x m3/mol;
haihtuu heikosti vedesta

Muuntokertoimet
(hoyry) 20 °C:ssa

1 ppm = 3,08 mg/m3
1 mg/m3 = 0,33 ppm

Hajukynnys

0,12-15 ppm (0,37-46 mg/m?);
haju varoittaa terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus

1-Butanoli reagoi kiivaasti voimakkaiden hapettimien, kuten peroksidien ja halogeenien, kanssa seka
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voimakkaiden pelkistimien, vahvojen happojen, alkalimetallien ja alumiinin kanssa. Reaktioissa
vapautuu lampda. Reaktioissa voimakkaiden hapettimien, alkalimetallien ja alumiinin kanssa voi
muodostua syttyvaa vetykaasua. 1-Butanoli sydvyttaa joitakin kumeja ja muoveja.

1.4 Palo- ja rgjahdysvaara

Leimahduspiste: 35°C
Syttymisrajat: 1,4-16,4 %
Itsesyttymislampobtila: 325°C

1-Butanoli on syttyvéa neste, jonka héyry voi muodostaa syttyvan seoksen ilman kanssa. 1-Butanolin
reaktio voimakkaiden hapettimien kanssa aiheuttaa palo- ja rajahdysvaaran. Suljettu 1-butanolisilid voi
repeytya tulipalon kuumentamana.

1.5 Luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit seké vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet on esitetty seka
uuden Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-asetuksen) etta
kumoutuvan direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukaisesti.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
mukainen luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana: VAARA

Vaaralausekkeet

H226: Syttyva neste ja hoyry.

* H302: Haitallista nieltyna.

H335: Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.
H315: Arsyttaa ihoa.

H318: Vaurioittaa vakavasti silmié.

H336: Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

* Erdiden vaaraluokkien osalta direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukainen luokitus ei suoraan vastaa
luokitusta CLP-asetuksen mukaisiin vaaraluokkiin ja -kategorioihin. Talldin aineluettelon mukaista
luokitusta pidetdén vahimmaisluokituksena.

Turvalausekkeet

T&ssa esitetyisté turvalausekkeista valitaan kaytdn mukaan sopivimmat. Varoitusetiketissé saa olla
enintdan kuusi turvalauseketta, paitsi milloin vaaran luonteen ja vakavuuden osoittamiseksi on
kaytettava useampia lausekkeita.
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P210:

P233:
P240:
P241.:
P242:
P243:
P261:
P264:
P270:

P271:
P280:

P301+P312:

P302+P352:

P303+P361+P353:

P304+P340:

P305+P351+P338:

P310:

P312:

P321:
P330:
P332+P313:
P362:
P370+P378:
P403+P233:

P403+P235:
P405:
P501:

Suojaa lammolta/kipindiltéd/ avotulelta/ kuumilta pinnoilta. —
Tupakointi kielletty.

Sailyta tiiviisti suljettuna.

Sailid ja vastaanottavat laitteet on maadoitettava/yhdistettava.
Kayta rajahdysturvallisia séhkd/ilmanvaihto/valaisin/.../laitteita.
Kéayta ainoastaan kipindiméattomia tydkaluja.

Esta staattisen sahkdn aiheuttama kipindinti.

Vélta polyn/savun/kaasun/sumun/héyryn/suihkeen hengittamista.

Pese ... huolellisesti k&sittelyn jalkeen.

Sybminen, juominen ja tupakointi kielletty kemikaalia
kaytettdessa.

Kéayta ainoastaan ulkona tai tiloissa, joissa on hyva ilmanvaihto.
Kayta

suojakasineitéd/suojavaatetusta/silmiensuojainta/kasvonsuojainta.

JOS KEMIKAALIA ON NIELTY: Ota yhteys
MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai l&dkaériin, jos ilmenee
pahoinvointia.

JOS KEMIKAALIA JOUTUU IHOLLE: Pese runsaalla vedella ja
saippualla.

JOS KEMIKAALIA JOUTUU IHOLLE (tai hiuksiin): Riisu
saastunut vaatetus valittomasti. Huuhdo/suihkuta iho vedella.

JOS KEMIKAALIA ON HENGITETTY: Siirrd henkilo raittiiseen
ilmaan ja pidé lepoasennossa, jossa on helppo hengittaa.

JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIIN: Huuhdo huolellisesti
vedelld usean minuutin ajan. Poista piilolinssit, jos sen voi tehd&a
helposti. Jatkahuuhtomista.

Ota valittdmasti yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai
laakariin.

Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai l&akériin, jos
ilmenee pahoinvointia.

Erityishoitoa tarvitaan (katso ... pakkauksen merkinngissa).
Huuhdo suu.

Jos ilmenee ihoarsytysta: Hakeudu ladkariin.

Riisu ja pese saastunut vaatetus ennen uudelleenkayttoa.
Tulipalon sattuessa: Kayta palon sammuttamiseen ...

Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto. Sailyta tiiviisti
suljettuna.

Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto. Sailyta viiledssa.
Varastoi lukitussa tilassa.

Havita siséltd/pakkaus paikallisten/alueellisten/
kansallisten/kansainvalisten maaraysten mukaisesti
(tdsmennettava).

Direktiivin 67/548/ETY mukainen luokitus ja merkinnéat

Varoitusmerkit

Haitallinen (Xn)

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)
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R10:
R22:
R37/38:
R41:

R67:

Syttyvaa.

Terveydelle haitallista nieltyna.
Arsyttaa hengityselimia ja ihoa.
Vakavan silmévaurion vaara.

Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

Turvallisuustoimenpiteita osoittavat standardilausekkeet (S-lausekkeet)

(s2:
S7/9:
S13:

S26:

S37/39:

S46:

Sailytettava lasten ulottumattomissa.)
Sailytettéva tiiviisti suljettuna paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto.
Ei saa sdilyttdd yhdessa elintarvikkeiden eiké eldinravinnon kanssa.

Roiskeet silmistd huuhdeltava valitttmasti runsaalla vedelld ja
mentava laékariin.

Kaytettava sopivia suojakasineité ja silmien- tai kasvonsuojainta.

Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti 1a8kérin hoitoon ja
naytettava tama pakkaus tai etiketti.

Lauseke S2 esitetdan aineluettelossa suluissa ja se voidaan jattaa etiketista pois silloin, kun ainetta tai
valmistetta myydéaan yksinomaan teolliseen kayttoon.

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvélisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero:

Kuljetusluokka:

Pakkausryhma:
Varoituslipuke:

Vaaran tunnusnumero:

1.6 Raja-arvoja

1120 (BUTANOLIT)

maantiekuljetus 3
merikuljetus 3

I
3 (palava neste)

30 (palava neste (leimahduspiste 23 - 61 °C))

HTP (2009) 50 ppm (150 mg/m3) /8 h (iho)

(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) 75 ppm (230 mg/m3) /15 min (iho)
Huomautus (iho): imeytyy ihon kautta

IDLH-arvo 1400 ppm (4300 mg/m?3) /30 min

(Immediately dangerous to life and health, USA)

IDLH-arvo on suurin pitoisuus, jolle terve tyontekija voi altistua 30 minuutiksi saamatta
palautumattomia terveydellisia vaurioita tai poistumista vaikeuttavia vammoja.

TEEL-arvot

TEEL-0 20 ppm /15 min

(Temporary Emergency Exposure Limit,

USA)

TEEL-1 20 ppm /15 min
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TEEL-2 50 ppm /15 min

TEEL-3 1400 ppm /15 min
(pitoisuus on > 10 - <50 % alimmasta
syttymisrajasta)

TEEL-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

1-Butanolia kéaytetéén yleisesti liuottimena, valituotteena kemianteollisuudessa, mm. ladkkeiden,
torjunta-aineiden, hydraulinesteiden, pesuaineiden, pehmentimien, maalien, lakkojen ja vahojen seka
kankaiden ja tekstiilien valmistuksessa. Sitéd kaytetdan myos esimerkiksi jaatymisenestoaineena
polttoaineissa, aromiaineena elintarvikkeissa sek& uuttoliuottimena kasvirasvojen tuotannossa.

Liséksi 1-butanoli on kauttakulkukemikaali Suomessa.

2 Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

1-Butanolihdyry aiheuttaa silmien ja hengitysteiden arsytystéa sekd keskushermosto-oireita, kuten
paansarkya, huimausta ja uneliaisuutta. Arsytysoireet ilmenevét yli 200 ppm pitoisuuksissa. Oireina voi
esiintyd kurkkukipua, yskaa, silmien polttavaa kipua, kyynelvuotoa, nddén sumenemista ja
valonarkuutta. Altistuminen selvasti HTP-arvot ylittaville pitoisuuksille saattaa aiheuttaa tajunnantason
laskua.

Nestemaisen 1-butanolin roiske aiheuttaa silmissa voimakkaita arsytysoireita. 1-Butanoli aiheuttaa
myds ihon arsytysoireita sekd imeytyy ihon kautta elimistoon.

Nieltynd 1-butanoli aiheuttaa keskushermosto-oireita ja ruoansulatuskanavan arsytysta. Vaikutukset
ilmenevat esimerkiksi uneliaisuutena, huimauksena, pahoinvointina, ripulina, oksenteluna ja polttavana
vatsakipuna. Keskushermosto-oireet ovat hyvin samankaltaisia kuin etanolilla, mutta 1-butanolilla
vaikutukset ovat pidempikestoisia ja ilmenevat jo pienemmissé pitoisuuksissa. Samanaikainen
altistuminen etanolille lisda 1-butanolin haittavaikutuksia. Nielemisen ja oksentamisen yhteydessa
vaarana on, ettd nestemaista 1-butanolia vedetdan keuhkoihin (aspiraatio), mika voi aiheuttaa vakavan
kemiallisen keuhkotulehduksen.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Nestemainen 1-butanoli kuivattaa ihoa. Tutkimuksissa on saatu viitteitd myds 1-butanolih6yryn
osallisuudesta tyéperaiseen kuulon heikkenemiseen seké kuulo- ja tasapainohermon vaurioihin.

3 Vaikutukset ymparistoon

llmaan joutunut 1-butanoli hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Aineen puoliintumisaika
ilmassa on noin yhdesta kolmeen vuorokautta. Hyvin vesiliukoisena 1-butanoli voi tulla sateen mukana
maahan.

Maahan joutunut 1-butanoli voi haihtua kuivasta ja kosteasta pintamaasta. Se ei sitoudu maa-
ainekseen, joten se on maaperassa helposti kulkeutuvaa ja sen joutuminen pohjaveteen on
mahdollista. 1-Butanoli on maaperassa biologisesti nopeasti hajoavaa aerobisissa olosuhteissa. Sen
puoliintumisajaksi on saatu vuorokaudesta viikkoon.

1-Butanoli on hyvin vesiliukoista. Veteen joutuessaan se kuitenkin haihtuu melko nopeasti
pintavedesta. Laskentamallien avulla on arvioitu, ettéd 1-butanolin maara puoliintuu matalassa joessa
(syvyys yksi metri) kahdessa vuorokaudessa. 1-Butanolin on useiden tutkimustulosten perusteella
todettu olevan nopeasti biologisesti hajoavaa (DOC 98 % / 19 vrk). Se on vain hyvin lievasti myrkyllista

Sivu6/10



Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet; 1-Butanoli

vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 1380-2300 mg/l (96 h). Akuutit EC50-arvot vesikirpulle
ovat 1330-1980 mg/l (48 h) ja levélle 225 mg/l (96 h).

1-Butanolin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella 1-butanolia ei luokitella ympéristélle vaaralliseksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T3a

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kdyta henkildnsuojaimia &léaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Pysyttele tuulen ylapuolella. Siirra sailiot vaara-
alueelta. Saili6ita, joita ei voi siirtda turvallisesti, jAdhdytetédéan vedelld. Ala lahesty sailidita paatyjen
suunnasta, silla kuumentunut sailid voi reveta.

Sammutukseen voidaan kayttaa jauhetta, hiilidioksidia, alkoholia kestavaa vaahtoa tai sumusuihkua.
Vesi voi olla tehotonta.

Kéayta henkildbnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma
Vaara-alueen arviointi

pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valitdn eristys 25-50 metria kaikkiin suuntiin.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Poista mahdolliset syttymislahteet. Rajoita vaara-alueelle
paasya. Pida lammikon koko pienena patoamalla ja esta nesteen valuminen vesistoihin ja viemariin.

Kéayta henkildbnsuojaimina paloasua ja tarvittaessa paineilmahengityslaitetta.
Alueen puhdistaminen

Tuuleta sisétilat. Huuhtele tarvittaessa myds vieméarit. Kokoa vuotanut 1-butanoli suljettaviin astioihin ja
imeyta jaljelle jAava neste hiekkaan, turpeeseen tai tehokkaampaan kaupalliseen imeytysaineeseen.
Pese valuma-alue vedella. Poista tarvittaessa saastunut maa-aines.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirrd 1-butanolille altistunut raittiiseen ilmaan. Jos hengitys on pyséahtynyt, anna potilaalle
tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Anna lisdhappea tarvittaessa. Pida altistunut levossa ja
[ampiméana. Ota tarvittaessa yhteys laakariin.

Roiskeet silmaan
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Huuhtele silmaa haalealla juoksevalla vedella 15 minuuttia silméluomia auki pitden (poista piilolinssit,
mikali mahdollista). Estd huuhteluveden valuminen puhtaaseen silmaan. Ota yhteys laéakariin, jos
arsytysoireita esiintyy.

Ihokosketus

Riisu 1-butanolin likaama vaatetus. Pese iho vedella ja saippualla. Ota yhteys |laékariin, jos
altistumisalue on laaja tai arsytysoireita esiintyy.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos potilas on tajuton tai hdnelld on kouristuksia, &la anna mitdén suun kautta. Jos altistunut henkild on
tajuissaan, huuhdo hédnen suunsa vedella ja juota hanelle lasillinen vettéd 1-butanolin laimentamiseksi.
Ala oksennuta. Veteen lietetylla I4akehiilella voidaan vahent&da 1-butanolin imeytymista
ruoansulatuskanavasta (annostelu 25-100 g).Toimita potilas valittdmasti ensiapuasemalle l&dkarin
tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Jatteiden kasittely

1-Butanolia siséltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko ongelmajatteeksi tai jatteeksi.

5 Kasittely ja varastointi

Kéayta mieluiten suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esté hdyryn paasy tydpaikan

ilmaan. Kayta suojakasineitd, suojalaseja, suojavaatetusta ja tarvittaessa hengityksensuojainta
(suodatin A). Erittain hyvia materiaaleja henkildnsuojaimiin ovat mm. butyylikumi, fluorikumi (Viton®)
seka erilaiset monikerrosmateriaalit: fluorikumi/butyylikumi, polyeteeni/polyamidi/polyeteeni (Barrier®),
polyeteeni/eteenivinyylialkoholi/polyeteeni (Silver Shield/4H®), Tychem® SL (Saranex®), Tychem® CPF
3, Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem® Responder® ja Tychem® TK. Hyva materiaali on neopreeni.
TyOskentelytilan laheisyydessa tulee olla hatdsuihku ja silmienhuuhtelupaikka.

1-Butanolia kéasitellaan ja varastoidaan erilladn syttymis- ja lammonléhteista sekd voimakkaista
hapettimista ja muista 1-butanolin kanssa yhteensopimattomista aineista. Tupakointi on kielletty.
Tulitéihin tarvitaan tydlupa. Sahkdlaitteiden ja valaistuksen tulee olla rajahdysvaarallisiin tiloihin
hyvaksyttyja. Esta staattisen sahkén muodostuminen maadoituksin. Huolehdi tehokkaasta
ilmanvaihdosta. Varastoi 1-butanoli viiledssa, kuivassa ja paloturvallisessa tilassa, tiiviisti suljetuissa
sailibissa.

1-Butanolin kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista (59/1999 muutoksineen) seka valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten
tydntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-sdadokset). Tilaluokituksesta on
annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60 079-10 seka kasikirjassa SFS 59.

6 Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittdva aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (1-butanoli: UN 1120).
Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (1-butanoli: varoituslipuke 3).
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TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhméassa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttdjan oppaan siséltamat tiedot perustuvat laatimis- tai paivittdmishetkella
kaytettavissa olleeseen tietoon seka talldin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida VAIN omaan kayttoon.
OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttaa tuoteselosteena tai kayttoturvallisuustiedotteena, niiden asemasta tai niiden liitteena tai
muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja Ty&terveyslaitos eivat ole vastuussa tietojen perusteella

tehdyisté toimenpiteista.

«l OVA-etusivulle

Pdivitetty 13.01.2011.
Naité ohjeita kehitetdan jatkuvasti ja kaikki palaute on tervetullutta. L&dheta palautetta.

© Tyoterveyslaitos
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