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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Asetoni

H,C

H.C

Synonyymit

suomi:
ruotsi:

englanti:

saksa:

dimetyyliketoni, 2-propanoni

aceton, dimetylketon, 2-propanon

acetone, 2-propanone, dimethyl ketone, dimethylformaldehyde, pyroacetic
acid, pyroacetic ether, dimethylketal, beta-ketopropane

Aceton, Dimethylketon, 2-Propanon, Ketopropan, Methylacetyl

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja

kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Asetoni on varitdn, kirkas neste, jolla on tunnusomainen, pistava, minttua muistuttava haju. Asetoni on

haihtuva, helposti syttyva neste. Asetonihdyry on ilmaa raskaampaa.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

58,1

Tiheys 0,79 (vesi=1) 20 °C:ssa
Sulamispiste -95 °C
Kiehumispiste 56 °C

Hoyrynpaine

24 kPa (180 mmHg) 20 °C:ssa
36 kPa (270 mmHg) 30 °C:ssa

Hoyryn tiheys

2,0 (lma =1)

Tasapainotilakonsentraatio

24 % (240 000 ppm) 20 °C:ssa;
erittéin helposti haihtuva

Liukoisuus

liukenee hyvin veteen, bentseeniin, eetteriin,

etanoliin, kloroformiin ja useimpiin éljyihin

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

Pow = 0,58; log Pow = -0,24;
ei rasvahakuinen

Henryn lain vakio

3,7- 10°° atm- m3mol
(3,8 Pa:m3/mol);
haihtuu helposti vedesta
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Asetoni

Muuntokertoimet 1 ppm = 2,42 mg/m?3
(hoyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,41 ppm
Hajukynnys 13 ppm (31,5 mg/m?3);

haju varoittaa terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus

Asetoni on helposti haihtuva neste. Asetoni reagoi voimakkaasti hapettavien aineiden, esimerkiksi
peroksidien, nitraattien ja perkloraattien, bromoformin, kloroformin ja emésten, happojen, bromin seka
rikkidikloridin kanssa.

1.4 Palo- jargjdhdysvaara

Leimahduspiste: -19°C
Syttymisrajat: 22-13%
Itsesyttymislampdtila: 465 °C

Asetoni on helposti syttyvd, palava neste ja viela 4-prosenttisenkin asetoniliuoksen leimahduspiste on
54 °C. Asetoni syttyy herkasti lammaon, kipindiden ja liekkien vaikutuksesta. Héyry voi kulkeutua maata
pitkin ja syttyminen on mahdollista pitkdhkdn matkan paasséa paastdokohdasta. Aineen vuotaminen
sisatiloihin ja kellareihin aiheuttaa réjahdysvaaran. Asetoni reagoi rajahdyksenomaisesti muun muassa
vetyperoksidin ja happojen kanssa. Asetonisiilid voi repeytyd kuumennuttuaan.

1.5 Luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit seké vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet on esitetty seka
uuden Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:0 1272/2008 (ns. CLP-asetuksen) etta
kumoutuvan direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukaisesti.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
mukainen luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana: VAARA

Vaaralausekkeet

H225: Helposti syttyva neste ja hoyry.

H319: Arsyttaa voimakkaasti silmia.

H336: Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

EUHO066: Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.
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Turvalausekkeet

Tassa esitetyista turvalausekkeista valitaan kaytdn mukaan sopivimmat. Varoitusetiketissé saa olla
enintdan kuusi turvalauseketta, paitsi milloin vaaran luonteen ja vakavuuden osoittamiseksi on
kaytettdva useampia lausekkeita.

Suojaa lammolta/kipindiltéd/ avotulelta/ kuumilta pinnoilta. — Tupakointi

P210: kielletty.

pP233: Sailyta tiiviisti suljettuna.

pP240: Sailid ja vastaanottavat laitteet on maadoitettava/yhdistettava.

pP241: Kayta rajahdysturvallisia séhkd/ilmanvaihto/valaisin/.../laitteita.

p242: Kéayta ainoastaan kipindiméattomia tydkaluja.

pP243: Esta staattisen sahkdn aiheuttama kipindinti.

P261: Vélta pélyn/savun/kaasun/sumun/héyryn/suihkeen hengittamista.

P264: Pese ... huolellisesti kasittelyn jalkeen.

p271: Kayta ainoastaan ulkona tai tiloissa, joissa on hyva ilmanvaihto.

P280: Kayta suojakasineitd/suojavaatetusta/silimiensuojainta/kasvonsuojainta.
P303+P361+P353: ;]/*Si)lﬁti;(rﬁéggﬁﬁﬁblﬁdézgi-lr_ullillJJtalll?r%LvLeEdg?é:i_hIUKS"n): Riisu saastunut vaatetus
P304+P340: JOS KEMIKAALIA ON HENGITETTY: Siirrd henkild raittiiseen ilmaan ja

pida lepoasennossa, jossa on helppo hengittaa.

JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIIN: Huuhdo huolellisesti vedella usean
P305+P351+P338: minuutin ajan. Poista piilolinssit, jos sen voi tehd& helposti.
Jatkahuuhtomista.

Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai l1&8kériin, jos ilmenee

P312: pahoinvointia.

P337+P313: Jos silmé-arsytys jatkuu: Hakeudu laékariin.

P370+P378: Tulipalon sattuessa: Kayta palon sammuttamiseen ...

P403+P233: Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto. Sailyta tiiviisti suljettuna.
P403+P235: Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto. Sailyta viiledssa.

P405: Varastoi lukitussa tilassa.

P501: Havita siséltd/pakkaus paikallisten/alueellisten/ kansallisten/kansainvélisten

maaraysten mukaisesti (tdsmennettava).

Direktiivin 67/548/ETY mukainen luokitus ja merkinnéat

Varoitusmerkit

Helposti syttyva (F) Arsyttava (Xi)

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)

R11: Helposti syttyvaa.

R36: Arsyttaa silmia.

R66: Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.
R67: Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

Turvallisuustoimenpiteita osoittavat standardilausekkeet (S-lausekkeet)
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Asetoni

(S2: Sailytettava lasten ulottumattomissa.)

S9: Sailytettava paikassa, jossa on hyvéa ilmanvaihto.

S16: Eristettava sytytyslahteista - Tupakointi kielletty.

S26: Roiskeet silmistd huuhdeltava valittdmasti runsaalla vedelld ja

mentava laakariin.

Lauseke S2 esitetdan aineluettelossa suluissa ja se voidaan jattaa etiketista pois silloin, kun ainetta tai

valmistetta myydéaan yksinomaan teolliseen kayttoon.

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maéaraytyvat kansainvélisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero:

Kuljetusluokka:

1090 (ASETONI)

maantiekuljetus 3

merikuljetus 3

Pakkausryhma: Il
Varoituslipuke:

Vaaran tunnusnumero:

1.6 Raja-arvoja

HTP (2009)

3 (palava neste)

(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

IDLH-arvo

(Immediately dangerous to life and health, USA)

33 (helposti palava neste (leimahduspiste alle 23 °C))

500 ppm (1200 mg/m3) /8 h
630 ppm (1500 mg/m3) /15 min

2500 ppm (6000 mg/m?3) /30 min

IDLH-arvo on suurin pitoisuus, jolle terve tyontekija voi altistua 30 minuutiksi saamatta
palautumattomia terveydellisia vaurioita tai poistumista vaikeuttavia vammoja.

AEGL-arvot
(Acute exposure guideline levels, USA)

AEGL 1

AEGL 2

AEGL 3

véliaikainen arvo:
200 ppm (480 mg/m?3) /10 min
200 ppm (480 mg/m?3) /30 min

véliaikainen arvo:

9300 ppm (23000 mg/m?3) /10 min*
4900 ppm (12000 mg/m3) /30 min*
(* = pitoisuus > 10 % alimmasta
syttymisrajasta, joten turvatoimissa
kiinnitettdva huomiota rajahdyksen
varalle)

véliaikainen arvo:

16000 ppm (39000 mg/m?3) /10 min**
8600 ppm (21000 mg/m?3) /30 min*
(* = pitoisuus > 10 % alimmasta
syttymisrajasta, joten turvatoimissa
kiinnitettdva huomiota rajahdyksen
varalle)

(** = pitoisuus > 50 % alimmasta
syttymisrajasta, joten turvatoimissa
kiinnitettéava erityistd huomiota
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rajahdyksen varalle)

AEGL-arvojen maaritelméat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Asetonia kaytetdan teollisuusliuottimena muun muassa hartseissa, lakoissa, 6ljyissa, rasvoissa ja
kolloideissa. Sita kaytetddn myds etikkahapon, kloro-, jodo- ja bromoformin, rajahteiden,
metyylimetakrylaatin ja metakryylihapon valmistuksessa. Asetonia kayttavia teollisuudenaloja ovat
esimerkiksi maali-, lakka- ja vernissateollisuus, kumi- ja muoviteollisuus, valokuvaus- ja
rajahdysaineteollisuus.

2 Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Altistuminen pienille asetonipitoisuuksille ei aiheuta merkittavia oireita. Suuret pitoisuudet
(yli 1 000 ppm = 2 400 mg/m?) voivat aiheuttaa lievda nenan ja nielun arsytysta. Hyvin suuret

asetonipitoisuudet (yli 10 000 ppm = 24 000 mg/m?) saattavat aiheuttaa paansarkyé, heikkoutta,
uneliaisuutta, huonovointisuutta, pahoinvointia ja jopa tajuttomuuden ja kuoleman.

Suuret asetonihdyryn pitoisuudet voivat aiheuttaa lievaa ja ohimenevaa silmien kirvelyd. Roiskeet
silmdan voivat aiheuttaa silman sidekalvotulehdusta ja pahimmillaan sarveiskalvon vauriota. Suora
ihokosketus kuivattaa ihoa.

Suurten asetonimaarien (desilitroja) nielemisesta voi olla seurauksena jopa tajuttomuus; on todettu
kohonnutta veren sokeripitoisuutta ja lisdantynytta asetonin eritysta virtsaan.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Pitk&aikainen altistuminen asetonihdyryn suurille pitoisuuksille (1 000 ppm = 2 400 mg/m?3) on todettu
aiheuttaneen tydntekijéille hengitysteiden, mahalaukun ja pohjukaissuolen tulehdusta, huimausta ja
voimattomuutta. Jatkuva ihoaltistus voi aiheuttaa ihon kuivumista, punoitusta ja tulehdusta.

Asetonialtistus voi voimistaa kloorattujen hiilivetyjen, kuten hiilitetrakloridin, kloroformin, 1,1-
dikloorieteenin ja 1,1,2-trikloorietaanin, myrkyllisia vaikutuksia maksassa ja munuaisissa.

3 Vaikutukset ymparistoon

llImaan joutunut asetoni hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta ja sen maaré puoliintuu 22 -
30 vuorokaudessa. Hyvin vesiliukoisena asetoni voi huuhtoutua sateen mukana maahan.

Maahan joutunut asetoni haihtuu nopeasti, mutta hyvin vesiliukoisena se voi suotautua maaperaan ja
siten kulkeutua pohjaveteen. Asetoni on maaperassa nopeasti biologisesti hajoavaa aerobisissa
olosuhteissa. Sen puoliintumisajaksi on saatu vuorokaudesta viikkoon. Asetoni hajoaa myds
anaerobisissa olosuhteissa ja sen puoliintumisajaksi on talldin saatu kahdesta vuorokaudesta kahteen
viikkoon.

Asetoni liukenee hyvin veteen. Pintavedesta se haihtuu kuitenkin ilmaan. Laskentamallien avulla on
arvioitu, ettd sen maara puoliintuu matalassa joessa (syvyys yksi metri) noin 19 tunnissa. Asetonin on
monien tutkimustulosten perusteella todettu olevan nopeasti biologisesti hajoavaa (BOD 78 %/20 vrk).
Asetoni on vain hyvin lievasti myrkyllista vesielitille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 5 500 -

8 300 mg/l (96 h) ja sen akuutit EC50-arvot ovat vesikirpulle 6 300 - 8 800 mg/l (48 h) ja levalle

11 800 - 14 400 mg/l (5 vrk).

Asetonin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.
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Voimassa olevien kriteerien perusteella asetonia ei luokitella ymparistolle vaarallisiksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T3b

4.1 Palo ja rajahdys

Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Pysy tuulen ylapuolella. Siirra sailiot vaara-
alueelta. Saili6ita, joita ei voi siirtda turvallisesti, jAdhdytetédéan vedelld. Ala lahesty sailidita paatyjen
suunnasta repeamisvaaran vuoksi.

Palava asetoni voidaan sammuttaa runsaalla vedelld, jauhesammuttimella, alkoholia kestéavalla
vaahdolla tai hiilidioksidilla.

Kéayta henkildbnsuojaimina paloasua ja tarvittaessa paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma
Vaara-alueen arviointi

pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valitdn eristys 25 - 50 metria kaikkiin suuntiin.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Poista syttymislahteet. Esta aineen leviaminen. Ala koske
vuotavaan aineeseen. Rajoita vaara-alueelle pddsya. Kayta vesisuihkua mahdollisen hdyryn
sitomiseksi. Tuuleta sisétilat. Valumat on padottava ja estettava niiden paasy viemariverkostoon
rajahdysvaaran vuoksi.

Kéayta henkildbnsuojaimina paloasua ja tarvittaessa paineilmahengityslaitetta.
Alueen puhdistaminen

Pienet asetonimaarat imeytetdan hiekkaan tai muuhun palamattomaan imeytysaineeseen, joka
kerataan kannellisiin merkittyihin astioihin. Asetonin annetaan haihtua turvallisessa paikassa.
Imeytykseen voidaan kayttaa myos turvetta, purua tai muuta palavaa imeytysainetta. Suurissa
vuodoissa padottu asetoni pumpataan sailioon. Yhdista imukori, letkuliittimet, pumppu ja saili6 toisiinsa
sekéa pumppu maadoituspuikkoon maadoitusjohtimilla. Saastunut maa voidaan kuoria.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirra asetonille altistunut henkil6 raittiiseen ilmaan. Jos potilaalla on hengitysvaikeuksia, anna
tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Pida potilas lampimana ja levossa. Toimita potilas
ensiapuasemalle laakéarin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Huuhtele silmaa huolellisesti runsaalla juoksevalla vedella silmaluomia auki pitden (poista piilolinssit,
mikali mahdollista). Ota yhteys laékariin, jos arsytysta esiintyy.
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Ihokosketus

Huuhtele altistunut alue runsaalla juoksevalla vedella ja riisu likaantunut vaatetus. Huuhtele ihoa
huolellisesti ja kaytad pesussa myds saippuaa. Jos arsytysté esiintyy huuhtelun jalkeen, ota yhteys
laakariin.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos asetonia on nielty eika potilas ole tajuton tai kouristeleva, auta potilasta huuhtomaan suunsa ja
anna pari lasillista vetta. Ala oksennuta. Juota veteen lietettya laskehiilta (30 - 100 g) estimaan
asetonin imeytyminen ruoansulatuskanavasta. Potilas on toimitettava ensiapuasemalle 1&8kérin
tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisestad hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Oireenmukaista laékinnallista jatkohoitoa ja seurantaa tarvitaan l&hinnd asetonin nielemisen jéalkeen.

4.5 Jatteiden kasittely

Asetonia siséltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko ongelmajatteeksi tai jatteeksi.

5 Kasittely ja varastointi

Esta hdyryn paasy tyopaikan ilmaan. Kayta suojakésineitd, suojalaseja ja suojavaatetusta seka
tarvittaessa hengityksensuojainta (suodatin AX). Henkildnsuojaimiin erittédin hyvia materiaaleja ovat
mm. butyylikumi, Teflon™, 4H™ (PE/EVAL), Barricade™, CPF 3™, Responder™, Trellchem HPS™ ja
Tychem 10 000™. Kumi ja muovi haurastuvat pitkaaikaisesta asetonikosketuksesta.

Kasittele ainetta erillaan syttymis- ja lammonlahteistd. Kayté asetonin siirtoon maadoitettuja laitteistoja.
Tupakointi on kielletty. Tulitéihin tarvitaan tydlupa. Kéasittelytiloissa séhkdlaitteiden tulee olla
rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja. Tyopisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja
silmienhuuhtelupaikka.

Varastoi asetoni palavien nesteiden varastossa, viiledssa, kuivassa, hyvin ilmastoidussa,
auringonvalolta suojatussa ja paloturvallisessa tilassa. Sahkdlaitteiden valinnassa on otettava
huomioon rajahdysvaarallinen tila. Varastoi erillaan syttymis- ja lammonlahteista, vahvoista hapoista ja
emaksista seka hapettavista aineista. Sailyta merkityissa ja tiiviissa sailidissa.

Asetonin kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista (59/1999 muutoksineen) seka valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten
tydntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-sdadokset). Tilaluokituksesta on
annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60 079-10 seka kasikirjassa SFS 59.

6 Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittdva aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (asetoni: UN 1090). Kolli
on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (asetoni: varoituslipuke 3).

7 Kirjallisuus

Huom. Tahdella (*) merkityt ovat maksullisia tietokantoja.
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Valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijdille aiheuttaman vaaran torjunnasta
(576/2003).

Weiss G. Hazardous chemicals data book. 2nd ed. New Jersey: Noyes Data Corporation, 1986.

Tama turvallisuusohje on tehty Tyosuojelurahaston tuella.

TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhméassa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttdjan oppaan siséltamat tiedot perustuvat laatimis- tai paivittamishetkella
kaytettavissé olleeseen tietoon seka talléin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida VAIN omaan kayttoon.
OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttaa tuoteselosteena tai kayttoturvallisuustiedotteena, niiden asemasta tai niiden liitteena tai

muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja Ty&terveyslaitos eivat ole vastuussa tietojen perusteella
tehdyisté toimenpiteista.

-l OVA-etusivulle

Paivitetty 13.01.2011

Naité ohjeita kehitetdan jatkuvasti ja kaikki palaute on tervetullutta. L&heta palautetta.
© Tyoterveyslaitos
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