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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Bronopoli

Synonyymit
suomi: 2-bromi-2-nitro-1,3-propaanidioli; 3-bromi-R-nitrotrimetyleeniglykoli
ruotsi: bronopol; 2-brom-2-nitropropan-1,3-diol; 2-brom-2-nitro-1,3-
propandiol; b-brom-b-nitrotrimetylenglykol,
englanti: bronopol; 2-bromo-2-nitro-1,3-propanediol; 2-bromo-2-nitropropan-
1,3-diol; 2-nitro-2-bromo-1,3-propanediol
saksa: Bronopol; 2-Brom-2-nitropropan-1,3-diol

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja

kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Bronopoli on véritdnta tai valkoista, hajutonta, kiteista kiinteda ainetta. Bronopolin vesiliuos on kirkasta.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

199,99

Tiheys

1,1 (vesi=1) 20 ° C:ssa

Sulamispiste

130°C

Hoyrynpaine

0,002 Pa 20 ° C:ssa

Hoyryn tiheys

6,9 (lma = 1)

Tasapainotilakonsentraatio

0,0000002 % (0,02 ppm) 20 ° C:ssa;
vaikeasti haihtuva

Liukoisuus

liukenee hyvin veteen (250 g/l), alkoholeihin,
asetoniin, etyyliasetaattiin ja muihin poolisiin
liuottimiin

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

log Pow = 0,18;
ei rasvahakuinen

Henryn lain vakio

2 « 10 atm m3/mol;
haihtuu hyvin heikosti vedesta

1.3 Reaktiivisuus

Bronopoli reagoi emasten, amiinien ja tiettyjen metallien, kuten alumiinin, kanssa. Emasten kanssa
reagoidessaan bronopoli hajoaa vapauttaen myrkyllistd formaldehydid. Reaktiossa amiinien kanssa voi

muodostua myrkyllisia ja sy6pévaarallisia nitrosoamiineja.

1.4 Palo- jargjdhdysvaara

Bronopoli voi syttyd. Aine hajoaa kuumentuessaan tai palaessaan vapauttaen sydvyttavaa bromivetya

ja myrkyllisia typen oksideja.
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Bronopoli

1.5 Luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit seké vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet on esitetty seka
uuden Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o0 1272/2008 (ns. CLP-asetuksen) etta
kumoutuvan direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukaisesti.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
mukainen luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana: VAARA

3 ¥

Vaaralausekkeet

*H312: Haitallista joutuessaan iholle.

* H302: Haitallista nieltyna.

H335: Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.
H315: Arsyttas ihoa.

H318: Vaurioittaa vakavasti silmié.

H400: Erittéain myrkyllista vesielidille.

* Erdiden vaaraluokkien osalta direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukainen luokitus ei suoraan vastaa
luokitusta CLP-asetuksen mukaisiin vaaraluokkiin ja -kategorioihin. Tallin aineluettelon mukaista
luokitusta pidetdan vahimmaisluokituksena.

Turvalausekkeet

Tassa esitetyista turvalausekkeista valitaan kaytén mukaan sopivimmat. Varoitusetiketissé saa olla
enintdan kuusi turvalauseketta, paitsi milloin vaaran luonteen ja vakavuuden osoittamiseksi on
kaytettdva useampia lausekkeita.

P261: Vélta polyn/savun/kaasun/sumun/héyryn/suihkeen hengittamista.

P264: Pese ... huolellisesti kasittelyn jalkeen.

pP270: Sybminen, juominen ja tupakointi kielletty kemikaalia kaytettaessa.

p271: Kéayta ainoastaan ulkona tai tiloissa, joissa on hyva ilmanvaihto.

pP273: Véltettava paastamista ymparistoon.

P280: Kéayta suojakasineitd/suojavaatetusta/silimiensuojainta/kasvonsuojainta.

P3014P312: JOS KEMIKAALIA ON NIELTY: Ota yh}gys.;. o S
MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai l&8kariin, jos ilmenee pahoinvointia.

P302+P352: JOS KEMIKAALIA JOUTUU IHOLLE: Pese runsaalla vedella ja saippualla.

P304+P340: JOS KEMIKAALIA ON HENGITETTY: Siirrd henkild raittiiseen ilmaan ja

pida lepoasennossa, jossa on helppo hengittaa.

JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIIN: Huuhdo huolellisesti vedelld usean
P305+P351+P338: minuutin ajan. Poista piilolinssit, jos sen voi tehdé helposti.
Jatkahuuhtomista.
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Bronopoli

pP310: Ota valittdmasti yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai laékariin.

p312: Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai ladkariin, jos ilmenee
pahoinvointia.

P321: Erityishoitoa tarvitaan (katso ... pakkauksen merkinngissa).

pP322: Erityistoimenpiteita tarvitaan (katso ... pakkauksen merkinndissa).

P330: Huuhdo suu.

P332+P313: Jos ilmenee ihoarsytysta: Hakeudu ladkariin.

P362: Riisu ja pese saastunut vaatetus ennen uudelleenkayttoa.

P363: Pese saastunut vaatetus ennen uudelleenkayttoa.

P391: Valumat on kerattava.

P403+P233: Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto. Sailyta tiiviisti suljettuna.

P405: Varastoi lukitussa tilassa.

P501: H‘%\{it? siséltb/paklfaus.pa'i'kalIisten/q!u?ellisten/ kansallisten/kansainvélisten
maaraysten mukaisesti (tdsmennettava).

M-kertoimet

M-kerroin: M =10

Direktiivin 67/548/ETY mukainen luokitus ja merkinnéat

Varoitusmerkit

Ympaéristolle
vaarallinen (N)

Haitallinen (Xn)

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)

R21/22: Terveydelle haitallista joutuessaan iholle ja nieltyna.
R37/38: Arsyttaa hengityselimia ja ihoa.

R41: Vakavan silmévaurion vaara.

R50: Erittéain myrkyllista vesielidille.

Turvallisuustoimenpiteita osoittavat standardilausekkeet (S-lausekkeet)

(s2: Sailytettava lasten ulottumattomissa.)

S26: Roiskeet silmistd huuhdeltava valittdtmasti runsaalla vedelld ja
mentava laékariin.

Kaytettava sopivaa suojavaatetusta, suojakasineita ja silmien- tai

S36/37/39: g
kasvonsuojainta.

Véltettava paastamistad ymparistoon. Lue

S61: erityisohjeet/kayttoturvallisuustiedote.

Lauseke S2 esitetdan aineluettelossa suluissa ja se voidaan jattaa etiketista pois silloin, kun ainetta tai
valmistetta myydéaan yksinomaan teolliseen kayttoon.
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Bronopoli

Erityiset pitoisuusrajat

Merkinta: Pitoisuus (C):

Ympaéristolle vaarallinen (N); RS0 C>2,5%

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat
Kuljetusluokitus ja -merkinnat maéraytyvat kansainvélisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 3241 (2-BROMI-2-NITROPROPAANI-1,3-DIOLI)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 4.1
merikuljetus 4.1

Pakkausryhma: Il

Varoituslipuke: 4.1 (helposti syttyvat kiinteat aineet)

1.6 Raja-arvoja

Bronopolille ei ole maaritetty tybhygieenisia raja-arvoja.

1.7 Kaytto

Bronopoli on torjunta- ja sailéntdaine, jota kdytetddn muun muassa siemenviljan kasittelyssa ja limaa
tuottavien mikro-organismien torjunnassa teollisuudessa. Bronopolia kdytetdan myds liimoissa ja
maaleissa, puunsuoja-, pesu- ja desinfiointiaineissa seka antiseptisena sailontdaineena kosmetiikka- ja
hygieniatuotteissa.

Suomessa bronopolia kdytetdan limanestokemikaalina paperi- ja selluteollisuudessa, séilontdaineena,
kostutusveden lisdaineena painoteollisuudessa seka puunsuoja-aineissa, limoissa ja maaleissa.

2 Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Bronopolin haihtuminen huoneenl&dmpétilassa on hyvin vahaista, mutta ilmaan paassyt poly voi arsyttéaa
ylempia hengitysteitd aiheuttaen aivastelua, kurkkukipua ja yskaa.

Bronopolipdly tai bronopoliliuoksen roiske saattaa arsyttdd voimakkaasti silmié. Ihokosketuksessa
bronopoli voi aiheuttaa ihon punoitusta ja turvotusta. Aine voi myds imeytya ihon lapi elimistoon.

Bronopolin nieleminen voi aiheuttaa vatsakipua ja pahoinvointia. Eldinkokeissa suurten annosten on
havaittu aiheuttavan uneliaisuutta, hengitysvaikeuksia ja kouristuksia.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Bronopolin toistuvan ihoaltistuksen on muutamissa tapauksissa raportoitu aiheuttaneen allergista
ihottumaa.

3 Vaikutukset ymparistoon

llImaan joutunut bronopoli hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Aineen puoliintumisajaksi
ilmassa on arvioitu noin nelja vuorokautta. Vesiliukoisena bronopoli voi tulla sateen mukana maahan.
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Bronopoli

Bronopoli ei juurikaan haihdu maan pinnasta. Sen kulkeutuminen maaperassé vaihtelee suuresti
erittéin kulkeutuvasta hieman kulkeutuvaan. Bronopolin kulkeutuvuuteen vaikuttaa maaperan laatu ja
pH. Joissakin tilanteissa bronopolin joutuminen pohjaveteen on mahdollista. Bronopoli on pienind
pitoisuuksina biologisesti hajoavaa maaperassa. Onnettomuustilanteissa pitoisuudet voivat kuitenkin
olla niin suuria, etté bronopolin biologinen hajoaminen on todennakdisesti hidasta.

Bronopoli on hyvin vesiliukoista. Se ei juurikaan haihdu pintavedesta. Bronopoli hajoaa vedessa (pH 4)
fotolyyttisesti ja puoliintumisajaksi on saatu noin vuorokausi. Bronopoli on hydrolyyttisesti pysyvaa
suurissa pitoisuuksissa (> 300 mg/l), mutta pienemmilla pitoisuuksilla (< 5 mg/l) se hajoaa vedessa
hydrolyyttisesti. Bronopolin hydrolyyttinen hajoaminen riippuu vesiliuoksen pH:sta. Hydrolyysi on
nopeampaa korkeassa pH:ssa: pH:ssa 7 - 9 puoliintumisajoiksi on saatu alle kaksi vuorokautta.
Bronopoli on biologisesti nopeasti hajoavaa pienissa pitoisuuksissa. Bronopoli on erittain myrkyllisté
vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 20 - 59 mg/l (96 h) ja akuutit EC50-arvot vesikirpulle 1,4
- 1,6 mg/l (48 h) ja levalle noin 0,05 mg/l (72 h).

Bronopolin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Bronopoli on luokiteltu ympéristélle vaaralliseksi vesieliomyrkyllisyyden perusteella.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T4.1

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kdyta henkildnsuojaimia &léaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paésy. Pysy tuulen yldpuolella. Siirrd bronopolisailiot
vaara-alueelta, jos voit tehda sen turvallisesti. Huomioi sailididen syttymisvaara. Saili6ita joita ei voi
siirtda, jaahdytetaan vedella.

Palavan bronopolin sammutukseen voidaan kayttaa hiilidioksidia, jauhetta tai sumusuihkua.
Bronopolista vapautuu palaessa myrkyllista ja syovyttavaa bromivetya ja typen oksideja. Kayta
tarvittaessa sumusuihkua sitomaan muodostuvia héyryja. Estd sammutusvesien paasy viemariin tai
ymparistéon.

Kayta henkildsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Eristd vuotaneen aineen valitdn laheisyys.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje vuoto ja rajoita vaara-alueelle padsya. Poista mahdolliset syttymislahteet. Esta bronopolin paasy
viemariin ja leviaminen ymparistdéon. Kiintean aineen leviamista voidaan vahentaa peittamalla tai
kostuttamalla.

Henkildnsuojaimina tulee kayttaa paloasua ja hengityksensuojainta.

Alueen puhdistaminen

Kiintea bronopoli kerataan varovasti talteen suljettaviin, merkittyihin astioihin valttaen aineen
polyamista. Pélyamista voidaan vahentaa kostutuksella. Bronopolia sisaltavat liuokset voidaan
pumpata sailidihin tai imeyttda palamattomaan materiaaliin.
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4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirrd bronopolipélylle altistunut henkild raittiiseen ilmaan. Jos hengitysteissé esiintyy arsytysoireita, ota
yhteys laékariin.

Roiskeet silmaan

Huuhtele silmaa haalealla juoksevalla vedella vahintddn 10 minuuttia pitden silméluomia auki huuhtelun
aikana (poista piilolinssit, mikali mahdollista). Esta huuhteluveden valuminen puhtaaseen silmaan.
Taman jalkeen toimita potilas ensiapuasemalle laakéarin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Riisu bronopolin likaama vaatetus. Pese altistunutta aluetta huolellisesti vedella ja saippualla usean
minuutin ajan. Ota yhteys |laakariin, jos iho-oireita ilmaantuu.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Ala anna mitaan suun kautta, jos bronopolia niellyt henkild on tajuton tai kouristeleva. Jos altistunut
henkild on tajuissaan, auta héntd huuhtomaan suunsa ja anna 1 - 2 juomalasillista vetta. Juota myds
veteen lietettyd ladkehiilté (30 - 100 g). Toimita potilas valittdmasti ensiapuasemalle [&akérin tutkimusta
varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Jatteiden kasittely

Bronopolia siséltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko ongelmajatteeksi tai jatteeksi.

5 Kasittely ja varastointi

Esta bronopolin pélyaminen tydpaikan ilmaan. Henkilonsuojaimina tulee kayttaa suojakasineita,
suojalaseja, suojavaatetusta ja tarvittaessa hengityksensuojainta (suodatintyyppi P2). Hyvia

materiaaleja henkilénsuojaimiin ovat mm. butyylikumi ja Viton™.

Kasittele ainetta erilladn syttymis- ja lammdnlahteista. Tupakointi on kielletty. Tulitdissé on
suositeltavaa kayttaa tydlupamenettelya.

Varastoi bronopoli tiiviisti suljetuissa sailidissa kuivassa, viiledssa ja hyvin ilmastoidussa tilassa.
Varastoi erilladn syttyvista aineista ja voimakkaista hapettimista. Eristd lammaonléhteisté.
Pidempiaikainen sailytys mieluiten inertissa kaasussa (esim. typpiatmosfaari).

Bronopolin kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista (59/1999) muutoksineen.

6 Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
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yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittdva aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (bronopoli: UN 3241).
Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (bronopoli: varoituslipuke 4.1).
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TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhméassa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttdjan oppaan siséltamat tiedot perustuvat laatimis- tai paivittamishetkella
kaytettavissé olleeseen tietoon seka télldin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida VAIN omaan kayttoon.
OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttaa tuoteselosteena tai kayttoturvallisuustiedotteena, niiden asemasta tai niiden liitteena tai
muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja Ty&terveyslaitos eivét ole vastuussa tietojen perusteella
tehdyista toimenpiteista.
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