Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Butadieeni
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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-

asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

Direktiivin 67/548/ETY mukaiset varoitusmerkit

CAS-numero 106-99-0
Indeksinumero 601-013-00-X
EY-numero (EINECS-numero) 203-450-8

YK-numero

1010 (BUTADIEENIT, STABILOIDUT tai
BUTADIEENIEN JA HIILIVEDYN SEOS,
STABILOITU, jonka hdyrynpaine 70 °C:ssa on
enintdan 1,1 MPa (11 bar) ja tiheys 50 °C:ssa
on vahintdan 0,525 kg/l)

Molekyylikaava

C,He

Rakennekaava

CH,=CH- CH=CH,
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Butadieeni

Synonyymit

suomi:
ruotsi:

englanti:

saksa:

1,3-butadieeni, vinyylietyleeni

butadien, 1,3-butadien

butadiene, 1,3-butadiene, buta-1,3-diene, biethylene, bivinyl, divinyl,
erythrene, 1- methylallene, pyrrolylene, vinylethylene

Butadien-1,3 stabilisiert, 1,3-Butadien, Buta-1,3-dien, Biethylen, Bivinyl,
Diethylen, Divinylbutadien, Erythren, Pyrrolylen, Vinylethylen

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja

kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Butadieeni on varitdn, erittdin helposti syttyva kaasu, jolla on mieto aromaattinen haju. Butadieenihdyry

on ilmaa raskaampaa. Butadieeni& kuljetetaan ja varastoidaan nesteytettyna kaasuna. Kun 1 litra
nesteytettyd butadieenid hdyrystyy, muodostuu noin 276 litraa butadieenikaasua. Butadieeniin on lisatty
inhibiittoria (esimerkiksi hydrokinoni, butyylikatekoli 0,01 - 0,02 %) polymeroitumisen estéamiseksi.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

54,1

Tiheys 0,62 (vesi=1) 20 °C:ssa
Sulamispiste -109 °C
Kiehumispiste -5°C

Hoyrynpaine

245 kPa (1 840 mmHg) 20 °C:ssa

Hoyryn tiheys

1,9 (ilma =1)

Liukoisuus

liukenee asetoniin, eetteriin, bentseeniin ja
etanoliin, liukenee erittdin niukasti veteen
(0,5-0,7 g/l)

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

Pow = 97,7; log Pow = 1,99;
ei rasvahakuinen

Henryn lain vakio

6,2- 102 atm- m3/mol
(6,3 kPa-m3/mol);
haihtuu erittain helposti vedesta

Muuntokertoimet
(hoyry) 20 °C:ssa

1 ppm = 2,25 mg/m?
1 mg/m® = 0,44 ppm

Hajukynnys

3,6 mg/m3 (1,6 ppm);
haju varoittaa huonosti terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Butadieeni

Polymeroitumisen estamiseksi butadieeniin on lisatty inhibiittoria. Kuumentuessaan tai joutuessaan
kosketuksiin hapen, peroksidien tai kloridien kanssa butadieeni voi polymeroitua. Butadieeni on
yhteensopimaton fenolin, klooridioksidin ja krotonaldehydin kanssa. Hapettavat aineet voivat sytyttaa
butadieenin.

1.4 Palo- jargjdhdysvaara

Leimahduspiste: -76 °C
Syttymisrajat: 1,1-125%
Itsesyttymislampobtila: 415 °C

Butadieenivuoto voi aiheuttaa ulkona syttymisvaaran ja sisalla lisdksi rajahdysvaaran. Butadieenin ja
ilman syttyva seos voi syttyd mistd tahansa syttymislahteesté. Syttynyt seos palaa humahtaen. Jos
vuoto jatkuu vieléa syttymishetkelld, liekki vetaytyy vuotokohdalle. Suljettuun tilaan, kuten huoneeseen
tai viemariverkostoon muodostuneen seoksen syttyminen aiheuttaa sisatilarajahdyksen. Litra nestetta

voi hdyrystyttyéén ja sekoituttuaan ilmaan muodostaa 1,7 - 26 m? syttyvaa seosta. Jos séiliossé on
ilmaa, voi syntya helposti rajahtavia peroksideja.

1.5 Luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit seké vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet on esitetty seka
uuden Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-asetuksen) etta
kumoutuvan direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukaisesti.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
mukainen luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana: VAARA

Vaaralausekkeet

H220: Erittéin helposti syttyva kaasu.

Saattaa aiheuttaa sydpaéa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta

H350: osoitettu, ettd vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta).
Saattaa aiheuttaa perimévaurioita (mainitaan altistumisreitti, jos on
H340: kiistatta osoitettu, etté vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien

kautta).

Turvalausekkeet

Tassa esitetyista turvalausekkeista valitaan kaytén mukaan sopivimmat. Varoitusetiketissa saa olla
enintédan kuusi turvalauseketta, paitsi milloin vaaran luonteen ja vakavuuden osoittamiseksi on
kaytettava useampia lausekkeita.

P201: Lue erityisohjeet ennen kayttoa.
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Butadieeni

pP202: Lue varoitukset huolellisesti ennen kasittelya.

p210: Suojaa lammaolta/kipindilté/avotulelta/kuumilta pinnoilta. — Tupakointi
kielletty.

p281: Kéayta vaadittuja henkilénsuojaimia.

P308+P313: Altistumisen tapahduttua tai jos epéillaén altistumista: Hakeudu
laakariin.

P377: Vuotavasta kaasusta johtuva palo: Ei saa sammuttaa, jollei vuotoa voida
pysayttaa turvallisesti.

pP381: Poista kaikki sytytysléhteet, jos sen voi tehda turvallisesti.

P403: Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto.

P405: Varastoi lukitussa tilassa.

P501: Havita siséltd/pakkaus paikallisten/alueellisten/

kansallisten/kansainvalisten maaraysten mukaisesti (tAsmennettava).
Huomautukset

Itsestaan herkasti polymerisoituvia tai hajoavia aineita saatetaan
yleensa markkinoille stabiloituina. Ne luetellaan kyseisessa
muodossa 3 osassa. Téllaiset aineet saatetaan kuitenkin joskus
markkinoille ei-stabiloidussa muodossa. Téll6in aineen toimittajan
on merkittéava varoitusetikettiin aineen nimen lisdksi huomautus
"stabiloimatonta”.

Huomautus D:

Kun kaasuja saatetaan markkinoille, ne on luokiteltava "paineen

alaisina kaasuina” johonkin seuraavista ryhmistéa: puristettu kaasu,
Huomautus U: Kaasut luokitellaan ryhmé&én niiden pakkaushetkella olevan
fysikaalisen olomuodon perusteella ja siksi ne on osoitettava
ryhmiintapauskohtaisesti.

Direktiivin 67/548/ETY mukainen luokitus ja merkinnéat

Varoitusmerkit

Erittéin helposti

syttyva (F+) Myrkyllinen (T)

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)

R45: Aiheuttaa sydpéasairauden vaaraa. (Carc. Cat. 1)
R46: Saattaa aiheuttaa periytyvia perimévaurioita. (Muta. Cat. 2)
R12: Erittéin helposti syttyvaa.

Turvallisuustoimenpiteita osoittavat standardilausekkeet (S-lausekkeet)

S53: Véltettéava altistumista - ohjeet luettava ennen kayttoa.

S45: Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia
hakeuduttava heti laakarin hoitoon (ndytettava tata etikettia, mikali
mahdollista).

nesteytetty kaasu, jadhdytetty nesteytetty kaasu tai liuotettu kaasu.
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Butadieeni

Huomautukset

Itsestaan herkasti polymerisoituvia tai hajoavia aineita saatetaan
yleensa markkinoille stabiloituina. Ne luetellaan kyseisessa
muodossa 3 osassa. Téllaiset aineet saatetaan kuitenkin joskus
markkinoille ei-stabiloidussa muodossa. Téllin aineen toimittajan
on merkittéava varoitusetikettiin aineen nimen lisdksi huomautus
"stabiloimatonta”.

Huomautus D:

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maéaraytyvat kansainvélisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1010 (BUTADIEENIT, STABILOIDUT tai BUTADIEENIEN JA
HIILIVEDYN SEOS, STABILOITU, jonka héyrynpaine 70 °C:ssa on
enintdan 1,1 MPa (11 bar) ja tiheys 50 °C:ssa on vahintaan 0,525

kg/l)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 2
merikuljetus 2.1

Varoituslipuke: 2.1 (puristettu kaasu)
Vaaran tunnusnumero: 239 (palava kaasu, joka voi aikaansaada itsestaan alkavan kiivaan
reaktion)

Sybpasairauden vaaraa aiheuttava aine

Butadieeni on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu kategoriaan 1A kuuluvaksi syopaa aiheuttavaksi aineeksi (Carc. 1A). Kategorian 1A aineiden
tiedetdan olevan sydpéé aiheuttavia ihmisessa.

Perimaa vaurioittava aine

Butadieeni on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu mutageenisuudeltaan kategoriaan 1B kuuluvaksi (Muta. 1B). Kategorian 1B aineisiin tulee
suhtautua niin kuin ne aiheuttaisivat periytyvia mutaatioita ihmisen sukusoluissa.

1.6 Raja-arvoja

HTP (2009) 1 ppm (2,2 mg/m3) /8 h
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

IDLH-arvo 2 000 ppm (4 400 mg/m?3) /30 min
(Immediately dangerous to life and health, USA)

IDLH-arvo on suurin pitoisuus, jolle terve tydntekija voi altistua 30 minuutiksi saamatta
palautumattomia terveydellisia vaurioita tai poistumista vaikeuttavia vammoja.

AEGL-arvot AEGL 1 véliaikainen arvo:
(Acute exposure guideline levels, USA) 670 ppm (1500 mg/m3) /10 min
670 ppm (1500 mg/m3) /30 min

AEGL 2 e ]
valiaikainen arvo:

6700 ppm (15000 mg/m3) /10 min*
6700 ppm (15000 mg/m3) /30 min*
(* = pitoisuus > 10 % alimmasta

Sivu5/11



Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Butadieeni

syttymisrajasta, joten turvatoimissa
kiinnitettava huomiota rajahdyksen varalle)

AEGL 3 véliaikainen arvo:
27000 ppm (61000 mg/m3) /10 min***
27000 ppm (61000 mg/m3) /30 min***
(*** = pitoisuus > 100 % alimmasta
syttymisrajasta, joten turvatoimissa
kiinnitettéava erityistd huomiota rajahdyksen

varalle)
ERPG-arvot ERPG-1 10 ppm (22 mg/m?) /60 min
(Emergency response planning
guidelines, USA) ERPG-2 200 ppm (440 mg/m?3) /60 min
ERPG-3 5 000 ppm (11 000 mg/m?3) /60 min

AEGL- ja ERPG-arvojen maaritelmét on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Butadieenia kaytetddn muun muassa kumi- ja muoviteollisuudessa styreenibutadieenikumin (SBR),
polybutadieenikumin, nitriilikumin, akrylonitriili-butadieeni-styreeni-muovin (ABS), adiponitriilin ja
kloropreenin valmistuksessa.

Suomessa butadieenista valmistetaan muun muassa styreenibutadieeni- eli SB-latekseja, joita
kaytetdan paperi- ja kartonkiteollisuuden pigmenttipaallystyksen sideaineina. Butadieenia kuljetetaan
Suomessa myos kauttakulkukemikaalina.

2 Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Butadieeni ei ole akuutisti kovin myrkyllinen aine eikéa vakavia myrkytystapauksia ole kuvattu.
Altistuminen 6 - 8 tunnin ajan 2 000 - 8 000 ppm:n (4 500 - 18 000 mg/m? ) pitoisuuksille aiheutti
ihmisissa ylempien hengitysteiden arsytysta, lievaa silmien kirvelya, nddén sumentumista ja aistimusten
vaaristymistd. Suuremmat pitoisuudet vaikuttavat huumaavasti aiheuttaen paansarkya, huimausta ja
heikkouden tunnetta. Eldinkokeissa noin 20 %:n pitoisuus on aiheuttanut tajuttomuuden ja kuoleman.
Suuri butadieenivuoto sisétilaan, jossa ilmanvaihto on huono, voi nostaa kaasun pitoisuuden ilmassa yli
ylemman syttymisrajan (12,5 %). Vasta kun pitoisuus ilmassa ylittda 25 %, aiheutuu hapenpuutetta.
Tama ilmenee kiihtyneena hengityksena ja seurauksena voi olla jopa tajuttomuus ja hapenpuutteesta
johtuva kuolema.

Iholle roiskuneet nestepisarat voivat aiheuttaa ihon paleltumavammoja. Humahtaen palava kaasupilvi
aiheuttaa pilven siséén jaaneille vaikeita palovammoja.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Butadieenin on eldinkokeissa todettu aiheuttavan sy6péaé, epaAmuodostumia ja perimdmuutoksia.
Kansainvélinen sydvantutkimuslaitos (IARC) on arvioinut koe-eldintutkimusten perusteella butadieenin
todennékdisesti ihmisessa sydpaa aiheuttavaksi aineeksi (ryhma 2A).

3 Vaikutukset ymparistoon

Butadieeni on hyvin haihtuvaa. Se hajoaa ilmassa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta ja sen
puoliintumisajaksi on saatu tunnista kuuteen tuntiin. Otsoni ja jossain maarin myds nitraattiradikaalit
hajottavat butadieeniad. Talldin puoliintumisajaksi on arvioitu puolesta vuorokaudesta vuorokauteen.
Hajoamistuotteina ovat akroleiini ja asetaldehydi, jotka edelleen hajoavat hydroksyyliradikaalien
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vaikutuksesta. Butadieeni voi huuhtoutua sateen mukana maahan.

Maahan joutunut butadieeni haihtuu nopeasti. Butadieeni on maaperassa kohtalaisen nopeasti
hajoavaa aerobisissa olosuhteissa. Sen puoliintumisajaksi on saatu viikosta neljaén viikkoon.
Maaperassa butadieeni on helposti tai kohtalaisesti kulkeutuvaa, joten se voi joutua pohjaveteen.

Butadieeni on ympéristdn kannalta liukenevaa (730 mg/l 20 ° C:ssa). Se kuitenkin haihtuu pintavedesta
ilmaan. Laskentamallien avulla on arvioitu, ettd sen méaara puoliintuu matalassa joessa

(syvyys yksi metri) noin neljasséa tunnissa. Butadieenin on todettu hajoavan biologisesti vedessa
aerobisissa olosuhteissa. Hajoamisen puoliintumisajaksi on butadieenille saatu viikosta neljaén
viikkoon. Butadieenin hajoamistuotteen on arvioitu olevan 1,2-epoksibuteenin, joka hajoaa edelleen.
Butadieenin on haitallista vesielidille. Sen akuutti LC50-arvo kalalle on 70 mg/I (24 h). Butadieenin
myrkyllisyydesta vesielidille ei ole saatavilla muita tietoja. Laskentamallien avulla on butadieenin
akuutiksi LC50-arvoksi saatu kalalle noin 43 mg/l (96 h) ja sen akuutiksi EC50-arvoiksi vesikirpulle noin
45 mg/l (48 h) ja levélle noin 33 mg/l (72 h).

Butadieenin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella butadieenia ei luokitella ymparistolle vaarallisiksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T2g

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kdyta henkildnsuojaimia &léaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Vuotava kaasu palaa pistoliekkind. Butadieenivuoto muodostaa pakkasella lammikon, joka palaa kuten
bensiinilammikko. Pistoliekkia ei yleensa pida sammuttaa, koska talléin vuoto muodostaa syttyvan
kaasupilven, joka ulottuu kauemmaksi kuin pistoliekki. Pistoliekki aiheuttaa valillisen vaaran, jos se
kuumentaa sailiéta. Butadieenisailié voi joutua myés muuhun tulipaloon.

Vuodosta ulos muodostunut kaasupilvi palaa humahtaen muutamassa sekunnissa. Pilven sisaan
jaéneet saavat vaikeita palovammoja. Suljettuun tilaan muodostuneen seoksen syttyminen aiheuttaa
sisétilarajahdyksen.

Liekkien kuumentama butadieeniséailié on vaarassa repeytyd. Kun liekit koskettavat sailion ylaosaa,
sdilio voi revetd kuumentuneen terdaksen heikkenemisen johdosta alle 10 minuutissa. Kun liekit
koskettavat vain sailion alaosaa (nestepinnan alapuolella), sailié kestaa jonkin verran kauemmin
kuumennusta. Kuumenevan séilion paine nousee, mika avaa varoventtiilin. Varoventtiilin toiminta
hidastaa sailion paineen nousua, mutta ei esta sailion repedmista. Butadieeni voi kuumassa
polymeroitua ja tukkia varoventtiilin. Saksalaisissa sailiovaunuissa ei ole varoventtiilia.

Liekkien kuumentamaa sailiota jaahdytetaan kiintealla vesisuihkutuslaitteistolla tai tuetuilla suihkuilla.
Suihkut suunnataan sailion ylaosaan. Valelu on tehokasta vain, jos silla pystytddn muodostamaan
yhtenainen vesikalvo sailion pinnalle. Vedentarve on 10 I/min sailién vaipan neliometria kohden, mika
merkitsee vesivirtaa 500 I/min sailidautolla (30 m3) ja 1 000 I/min séilidvaunulla (80 m3). Jos liekit eivéat
kosketa sailiota, riittda 2 I/min neliometria kohden.

Vaara-alueen arviointi

Sailién revetessa sen sisaltdé muodostaa tulipallon, jonka sdde on verrannollinen sisallén massan
kuutiojuureen. Esimerkiksi 100 m3:n séiliolla tulipallon séde 100 metrié ja 12 m3:n séilidlla 50 metria.
Tulipallo palaa loppuun 5 - 15 sekunnissa ja sen lampdséateily aiheuttaa suojaamattomalle iholle pahoja
palovammoja etaisyydella, joka vastaa tulipallon kahta sadetta, ja lievia palovammoja etaisyydella, joka
vastaa tulipallon 3 - 4 sadetta. Sailion kappaleet lentavat yleensa alle 200 metria, mutta
yksittaistapauksessa kauemmaksikin. Repeavéan kaasupullon kappaleet voivat lentda muutamia
kymmenia metreja.

Sivu7/11



Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Butadieeni

Jos liekit kuumentavat butadieenisailiota, on ensimmaisena toimenpiteend ympariston eristiminen ja
tyhjentaminen ihmisista. Eristettavan alueen sade on 400 metria. Alle 10 m3:n séilisillA riittaa
200 metrin ja pulloilla 50 metrin séteisen ympyran eristdminen.

Jos liekit koskettavat sailion yldosaa, sdilio on repedmisvaarassa. Talloin aika ei riitd suihkujen
selvittdmiseen, vaan palokunnan voimavarat on kaytettava vaara-alueen eristamiseen. Kiinteat
vesisuihkutuslaitteet tai kiinteét vesitykit voidaan kuitenkin yleensa kaynnistaa. Jos vaaratilanne jatkuu,
voidaan eristettdvan alueen sadettd kasvattaa: suurilla sailidilla esimerkiksi 600 metriin.

4.2 Vuoto ja valuma

Vuoto voi olla neste- tai kaasuvuoto. Vuodossa muodostuva butadieenin ja ilman seos on ilmaa
raskaampi ja painuu siksi lattian tai maanpinnan laheisyyteen keraytyen kuoppiin, kellareihin jne.

Kun aine vuotaa nestemaisend sailiostd, osa nesteestéd hoyrystyy valittdmasti ja loppu neste jaahtyy
kiehumispisteeseen. Hoyrystyminen hajottaa nesteen pisaroiksi, kun nesteen lampétila séilidssé on
vahintdan 10 - 15 °C kiehumispisteen ylapuolella. Jos nestesuihku ei kohtaa estettd, pienet pisarat
hoyrystyvat ilman sekoittuessa suihkuun ja isot putoavat maahan. Osa butadieenin nestevuodosta voi
hoyrystya talla tavalla.

Vaara-alueen arviointi

pieni vuoto (noin 0,1 kg/s): Valitdn eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (kiloja sekunnissa):  Valitdon eristys 25 - 50 metria kaikkiin suuntiin seka 150 metria
tuulen alapuolella. Kemikaalin pitoisuus voi ylittda aineen
syOpéavaarallisuuden perusteella annetun HTP-arvon jopa
500 metrin etédisyydella tuulen alapuolella. Vaestda kehotetaan
suojautumaan sisatiloihin, sulkemaan ikkunat ja ovet seka
pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

Ulkona nestevuodosta muodostuu tuulen alapuolelle kaasupilvi, joka suurella vuodolla voi olla syttyva
jopa 100 - 200 metrin etdisyydelle saakka. Kaasupisarat ja ilman tiivistyva vesihdyry tekevat
kaasupilvesta osittain nédkyvan. Syttyva alue voi ulottua nédkyvan sumupilven ulkopuolelle. Syttyvan
pilven reunat on maaritettava syttymisvaaramittarilla. Kaasuvuodon ja lammikosta haihtuvan hoéyryn
tapauksessa syttyva pilvi ei ulotu ndin kauas, mutta on nakyméaton ja mittaukset ovat siksi
valttamattomia. Myos kun kaasua vuotaa sisatiloihin, on rajahdysvaaran arvioimiseksi tehtava
mittauksia.

Butadieenivuodoissa voidaan syttymisvaaramittarilla havaita pitoisuus, joka on 5 % alemmasta
syttymisrajasta. Saadettava halytys suositellaan asetettavaksi 10 %:iin alemmasta syttymisrajasta,
mika ilmaisee kaasuvuodon, mutta ei merkitse rajahdysvaaraa. Pitempiaikaisessa mittauksessa anturin
pinnalle kertyva polymeeri saattaa pienentaa mittarin nayttamaa.

Torjunta ja suojautuminen

Lahesty syttymatonta vuotoa tuulen ylapuolelta. Eristd vuodon ympaéristd, kunnes syttyvan pilven koko
on maaritetty. Kehoita henkil6ité poistumaan sisatiloista, jonne kaasua on mahdollisesti vuotanut.

Esta vuodon syttyminen poistamalla kaikki syttymislahteet. Sulje vuoto. Syttyvaan pilveen ei pida
menna, ellei se ole valttdmaténta vuodon sulkemiseksi. Sulkemista suorittavaa palomiesta on
suojattava sumusuihkulla.

Kaasupilvea voidaan jossain maarin hajaannuttaa sumusuihkuilla, jotka suunnataan nakyvaan pilven
osaan tuulen suuntaa vastaan kohtisuorasti. Suihkuja kayttavien palomiesten on pysyteltava
mahdollisimman etdalla pilvesta ja suihkun takana, jotta se suojaisi lampdsateilylta pilven mahdollisesti
syttyessa.

Henkildnsuojaimina tulee kayttaa paloasua ja paineilmahengityslaitetta. Vaaranalaisissa kohteissa
tydskenteleville palomiehille paloasua parempi olisi tulensuojapuku.
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Alueen puhdistaminen

Vuodon lakattua tarkista syttymisvaaramittarilla, onko kaasua paassyt sisatiloihin, erityisesti kellareihin
tms. Tuuleta sisétilat, jonne kaasua on paassyt. Mahdollisen butadieenilammikon annetaan haihtua
valvotusti. Haihtumista voidaan nopeuttaa suuntaamalla lammikkoon sumusuihku.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirrd butadieenille altistunut henkild raittiiseen ilmaan. Jos potilaalla on hengitysvaikeuksia, anna
tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna happea. Jos sydén on pyséhtynyt,
anna painantaelvytysta. Toimita potilas ensiapuasemalle 1&a8kérin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Huuhtele silm&a runsaalla juoksevalla vedella noin viisi minuuttia pitden potilaan silmaluomia auki
(poista piilolinssit, mikali mahdollista). Toimita potilas ensiapuasemalle 1d8kérin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Jos nestemaista butadieeni on roiskunut iholle, riisu heti likaantunut vaatetus ja erista se. Pese iho
vedelld ja saippualla. Paleltunut ihon alue lammitetdén nopeasti lAmpiméassé (noin 40 °C) vedessa ja
peitetédén sitten steriililla siteella. Paleltumia ei saa hieroa. Ota yhteys laakariin.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 09-471
977.

4.4 Laakarin antama hoito

Jos butadieenia on vuotanut suljettuun tilaan, on potilaiden hoidossa otettava huomioon myoés
hapenpuutteesta syntyvien elinvammojen mahdollisuus.

4.5 Jatteiden kasittely

Butadieenilammikon annetaan haihtua valvotusti. Sailidssa oleva butadieenijate kasitellaan
ongelmajatteena.

5 Kasittely ja varastointi

Estd kaasun paasy tydpaikan ilmaan. Kaytéd kokonaamaria ja suojakasineitd, suojalaseja ja
suojavaatetusta, jos on vaara joutua kosketuksiin nestemaisen butadieenin kanssa.
Hengityksensuojaimeen sopiva suodatin on AX. Butadieenilta erittédin hyvin suojaavia materiaaleja ovat
mm. Viton™, Saranex™, Barricade™, CPF 3™, Responder™, Trellchem HPS™ ja Tychem 10 000™,

Kasittele ainetta erilladn syttymis- ja lammonlahteista. Esté staattisen sdhkdn muodostuminen
maadoittamalla. Tupakointi on kielletty. Tulitéihin tarvitaan tydlupa. Kasittelytiloissa sahkélaitteiden
tulee olla rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja. Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. Tydpisteen
laheisyydessa on oltava hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka.

Varastoi aine viileassa, kuivassa, hyvin tuuletetussa, auringonvalolta suojatussa ja paloturvallisessa
tilassa. Varastoi aine mielummin ulko- kuin sisatiloissa. Séhkolaitteiden valinnassa on otettava
huomioon rajahdysvaarallinen tila.

Varastoi butadieeni erillaan syttymis- ja lammonlahteista ja hapettavista aineista. Sailyta kaasupullo
pystyasennossa, kiinnitettyna kaatumisen estamiseksi ja venttiilisuoja paikallaan. Tarkkaile mahdollisia
vuotoja. Merkitse tyhjat kaasupullot ja varastoi ne erillaan taysinaisista.
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Butadieenin kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysté ja
varastoinnista (59/1999 muutoksineen) seka valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten
tyontekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-saadokset). Tilaluokituksesta on
annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60 079-10 seka kasikirjassa SFS 59.

6 Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seké kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusméaarayksisséa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittdva aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (butadieeni: UN 1010).
Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (butadieeni: varoituslipuke 2.1).
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