Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: EDTA

« OVA-etusivulle m

OVA-ohje: EDTA

Turvallisuusohje kasittelee etyleenidiamiinitetra-asetaattia (H,EDTA) ja sen natriumsuolaa (Na,EDTA),

lyhennettynd EDTA:ta. Jos turvallisuusohjeen tieto koskee vain toista yhdisteistd, asiasta on maininta
tekstissa.
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H,EDTA Na,EDTA

CAS-numero 60-00-4 64-02-8

EY-numero (EINECS-numero) [ 200-449-4 200-573-9
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Synonyymit
H,EDTA Na,EDTA
suomi: N,N'-1,2-etaanidiyylibis(N- N,N'-1,2-etaanidiyylibis(N-
karboksimetyyli)-glysiini; karboksimetyyli)-glysiini,
etyleenidiamiinitetra-asetaatti; tetranatriumsuola
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ruotsi:

englanti:

saksa:

lyhenteita:

etyleenidiamiinitetraetikkahappo;
etyleenidinitroloetikkahappo,
edetiinihappo

etylendiamintetraattiksyra, edetinsyra

{[2-(bis-carboxymethyl-amino)-ethyl]-
carboxymethyl-amino}-acetic acid;
ethylenediaminetetraacetic acid;
etylenedinitrolotetraacetic acid; N,N'-1,2-
ethanediylbis[N-(carboxymethyl)-
glycine]; edetic acid

Ethylendiamintetraessigsaure;
Ethylendinitrolotetraessigsaure;
Tetranatriumethylendiamintetraacetat

EDTA

etylendiamintetraéttiksyra,
tetranatriumsalt

tetrasodium{[2-(bis-carboxymethyl-
amino)-ethyl]-carboxymethyl-amino}-
acetate; ethylenediaminetetraacetic acid
tetrasodium salt;
ethylenedinitrolotetraacetic acid
tetrasodium salt; edetic acid tetrasodium
salt; EDTA tetrasodium; edetate sodium;
N,N'-1,2-ethanediylbis[N-(carboxymethyl)
glycine] tetrasodium salt

Ethylendiamintetraessigsaure,
Tetranatriumsalz; EDTA,
Tetranatriumsalz;
Ethylendinitrilotetraessigsaure,
Tetranatriumsalz

EDTA

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja

kaytto

1.1 Aineen kuvaus

EDTA on valkoista jauhetta tai kiteitd. EDTA:ta tuotetaan ja kasitelldan yleensé vesiliuoksena. EDTA on

kelatoiva yhdiste. Se sitoo itseensa kalsiumia, sinkkid ja muita kaksiarvoisia kationeja. EDTA:ta

tuotetaan ja kaytetaan seka happona (H,EDTA) etta natriumsuolana (Na,EDTA), jalkimmaista kuitenkin
enemman. My6s muita EDTA:n suoloja tai metallikomplekseja tuotetaan ja kdytetdan pienissa maarin.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

H,EDTA

Na,EDTA

Molekyylimassa

292,24 g/mol

380,2 g/mol

Tiheys

C:ssa

0,86 (vesi=1)20°

0,71 (vesi=1)20°
C:ssa

Sulamispiste

> 150 ° C (hajoaa)

> 300 ° C (hajoaa)

Liukoisuus

veteen liukenematon
(0,4 g/120 °C:ssa)

veteen hyvin liukeneva
(500 g/l 20 °C:ssa)

Henryn lain vakio

11029 pa-m3/mol ¥

1.1029 pa-m3/mol ¥

1) EDTA:n héyrynpaineen on arvioitu olevan erittain alhainen eika sille ole tiedossa lukuarvoa. Henryn

lain vakiota ei siis voida laskea héyrynpaineesta ja vesiliukoisuudesta. Tassa esitetty arvo on fiktiivinen

riskinarvioinnissa kaytetty arvo.

1.3 Reaktiivisuus
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EDTA on yleensé stabiili. Se hajoaa kuumennettaessa, jolloin muodostuu mm. typen oksideja. Aine
reagoi voimakkaiden hapettimien, vahvojen emésten, kuparin, kupariseosten ja nikkelin kanssa.
Vakeva Na,EDTA:n vesiliuos syovyttaa alumiinia.

1.4 Palo- jargjdhdysvaara

EDTA ei syty helposti. Tulipalossa siité voi kuitenkin muodostua arsyttavia ja myrkyllisia typen oksideja.
Jauhemainen H,EDTA on polyrajahdysaltista.

1.5 Luokitus ja merkinnat

EDTA ei ole Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-asetuksen)
vaarallisten aineiden yhdenmukaisessa luokitus- ja merkintéluettelossa. Tassa esitetty merkinté on
raportoijamaan (Saksa) ehdotus EY:n riskinarvioinnissa ja sité on pidettavéa ohjeellisena.

Varoitusmerkit (ehdotus)

Arsyttava (Xi) Haitallinen (Xn)

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet) (ehdotus)

H,EDTA Na,EDTA
R 36: Arsyttaa silmia. R 22: Terveydelle haitallista nieltyna.
R 43: lhokosketus voi aiheuttaa R 41: Vakavan silmavaurion vaara.

herkistymista.
R 43: lhokosketus voi aiheuttaa
herkistymista.

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maéaraytyvat kansainvélisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

Na,EDTA:n 40 % vesiliuos

YK-numero: 3267 (ORGAANINEN SYOVYTTAVA NESTE, EMAKSINEN,
tarkemmin maéarittelematon)

Kuljetusluokka: maakuljetus 8
merikuljetus 8 (meriympéristélle vaarallinen)

Pakkausryhma: [l
Varoituslipuke: 8
Vaaran tunnusnumero: 80 (syovyttava tai lievasti sydvyttava aine)

1.6 Raja-arvoja
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Suomessa EDTA:lle ei ole annettu HTP-arvoa (tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus).

TEEL-arvot H,EDTA:

(Temporary Emergency Exposure Limit,

USA) TEEL-0 40 mg/m?3 /15 min
TEEL-1 125 mg/m3 /15 min
TEEL-2 150 mg/m3 /15 min
TEEL-3 150 mg/m3 /15 min

TEEL-arvot Na,EDTA:

(Temporary Emergency Exposure Limit,

USA) TEEL-0 40 mg/m3 /15 min
TEEL-1 125 mg/m3 /15 min
TEEL-2 500 mg/m?3 /15 min
TEEL-3 500 mg/m?3 /15 min

TEEL-arvojen maaritelmat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Suomessa EDTA:ta kaytetddn padasiassa sellu- ja paperiteollisuudessa seka jonkin verran pesu- ja
puhdistusaineissa. Muita EDTA:n kayttokohteita maailmalla ovat mm. valokuvauskemikaalit, maatalous,
tekstiiliteollisuus, galvanointiteollisuus, kosmeettiset aineet, vedenkasittely, nahkateollisuus,
painoteollisuus, teollisten rasvojen ja voiteludljyjen kayttd, kumin tuotanto ja prosessointi, metallien
kasittely, rakennusteollisuus ja analyyttinen kemia. H,EDTA:ta kaytetaan myds torjunta-aineissa.

EDTA:ta kaytetdan paéasiassa alle 5 %:n laimennettuina liuoksina. Kun kompleksinmuodostajan
puhtaudelle on asetettu vaatimuksia, kaytetaan H,EDTA:ta Na,EDTA:n sijaan.

2 Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

H,EDTA:n terveysvaikutukset perustuvat heikkoon happamuuteen. Na,EDTA:n arsyttavyys perustuu
emaksisyyteen. Elimistéon imeytynyt EDTA sitoo elintarkeita kationisia metalleja, kuten kalsiumia (Ca)
ja sinkkia (Zn), ja saattaa aiheuttaa naiden elimistdlle valttamattdmien kationien puutetta.

EDTA saattaa arsyttaa hengitysteitéd aiheuttaen aivastelua, kurkkukipua ja yskéa. EDTA arsyttéa silmia

aiheuttaen punoitusta, kipua ja nadn sumentumista. Na,EDTA arsyttaa silmia voimakkaasti ja voi
aiheuttaa vakavan silmavaurion. EDTA:n nieleminen aiheuttaa arsytysta, vatsakipuja ja ripulia.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Toistuvat EDTA-annokset nieltyna aiheuttavat elimistdsséa sinkin puutetta, mik& voi vahingoittaa
alkion/sikion kehitysta.

3 Vaikutukset ymparistoon

Seka H,EDTA etta Na,EDTA muodostavat ymparistoon joutuessaan samanlaiset ionit , riippumatta
siitd, mik& on ollut lAhtdaineena. Tasta syysta niiden ymparistdvaikutuksetkin ovat samanlaiset.
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Tekstissd mainittu EDTA tarkoittaa sek& happoa etta sen natriumsuolaa.

llImaan joutunut EDTA hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Puoliintumisajaksi on saatu noin 3
vrk. Vesiliukoisena EDTA voi tulla sateen mukana maahan.

Maahan joutunut EDTA ei juurikaan haihdu maaperésta. EDTA on ymparistdssa (pH 5 — 10)
ionimuodossa ja siité johtuen se ei juurikaan sitoudu orgaaniseen ainekseen maaperassa. Lisaksi
EDTA voi muodostaa maaperassa erilaisten metallien kanssa kelaatteja ja kompleksiyhdisteita.
Tutkimuksissa on todettu EDTA:n ja muun muassa sen sinkkikompleksin olevan maaperéassa
kulkeutuvia. EDTA on maaperassé hitaasti hajoavaa. Puoliintumisajaksi on saatu keskiméarin 300 vrk.

EDTA on ympariston kannalta hyvin liukenevaa. Se ei juurikaan haihdu pintavedesta. EDTA on
vesiymparistdssa (pH 5 — 10) taysin ionimuodossa. EDTA muodostaa kelaatteja ja kompleksiyhdisteita
erilaisten metallien kanssa ja vaikuttaa nain metallien saattamiseen liukoiseen muotoon erityisesti
sedimentistd. EDTA ja sen kompleksiyhdisteet eivéat juurikaan sitoudu sedimenttiin tai humukseen.
EDTA:n rautakompleksi voi hajota vedessa fotolyyttisesti. Tutkimuksissa on puoliintumisajaksi saatu
muutamasta tunnista vajaaseen kuukauteen vuodenajasta riippuen. EDTA ei ole biologisesti nopeasti
hajoavaa (BOD 0-3%/28 vrk) aerobisissa olosuhteissa. Kuitenkin hajoamista jossain méérin tapahtuu,
kun mikrobit ovat sopeutuneet hajottamaan sité. Biologista hajoamista tapahtuu helpommin alkalisissa
olosuhteissa (pH 8:ssa 53 — 72 %/28 vrk erilaisissa vesistdissa). Jatevedenpuhdistamoilla EDTA
hajoaa suotuisissa olosuhteissa: jatevedella ja lietteelld on riittdvan pitka viipyma, puhdistamon pH on
alkalinen, EDTA:n pitoisuus on suhteellisen korkea eikd EDTA muodosta komplekseja metallien
kanssa.

EDTA:n myrkyllisyys vesielidille on riippuvainen veden kovuudesta ja pH:sta. EDTA on vain lievasti
myrkyllista vesielidille. Sen LC50-arvot kalalle ovat 41 — 1590 mg/I (96 h) ja EC50-arvot vesikirpulle 480
— 1030 mg/l (24 h) ja levalle > 310 mg/l. Alhaisimmat kalan arvot on saatu erittédin pehmeassa vedessa.
Koska EDTA muodostaa kompleksiyhdisteitd myos hivenainemetallien kanssa, voi silla olla vélillisia
vaikutuksia levan kasvuun jo hyvin alhaisilla pitoisuuksilla (noin 1 mg/l pitoisuuksilla). Tutkimusten
perusteella on todettu, ettd EDTA:n metallikompleksit ovat lievasti myrkyllisia kaloille (esim. LC50-arvot
(96 h) Cu-EDTA: 460 mg/l ja Zn-EDTA: 560 mg/l).

H,EDTA:n ja Na,EDTA:n ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella H,EDTA:ta ja Na,EDTA:ta ei luokitella ymparistolle
vaarallisiksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa
4.1 Palo ja rajahdys

EDTA ei syty helposti. Tulipalossa EDTA:sta voi kuitenkin muodostua arsyttavia ja myrkyllisia kaasuja
(mm. typen oksideja). Tulipalon sammutukseen voidaan kayttda jauhetta, vesisumua ja vaahtoa.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi
Erista lammikon valitén laheisyys.
Torjunta ja suojautuminen

Esté vuotaneen tai valuneen aineen paasy viemareihin tai vesistéihin.

Kayta henkildnsuojaimina suojakasineita (kaikki kemikaalisuojamateriaalit sopivia), naamiomallisia
suojalaseja ja kumisaappaita, mikdli EDTA on nestemaisessa muodossa. Mikali aine on polyavassa
muodossa, kayta lisdksi hengityksensuojainta (P2-luokan suodatinsuojain).

Alueen puhdistaminen
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Ymparistoon paassyt EDTA keratéén talteen suljettaviin, merkittyihin astioihin. Nesteméinen EDTA
voidaan imeyttdad sopivaan imeytysaineeseen. Pélydva EDTA voidaan koota pdélya sitovan aineen
avulla. Puhdistettu alue huuhdellaan vedella. Tarvittaessa pintamaa kuoritaan.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Jos hengitysteissa esiintyy arsytysoireita, siirrd altistunut henkil® raittiseen ilmaan ja aseta tarvittaessa
lepoon. Ota tarvittaessa yhteys laakariin.

Ihokosketus

Riisu likaantunut vaatetus ja pese iho runsaalla vedella ja saippualla.

Roiskeet silmaan

Huuhtele valittdmasti silm&a juoksevalla vedelld silmaluomia auki pitden ainakin 15 minuutin ajan
(poista piilolinssit, mikali mahdollista). Toimita viipyméatta ensihoitopaikkaan laékarin tutkimusta varten.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Huuhtele altistuneen henkilén suu. Anna runsaasti vettd juotavaksi. Jos altistuneella henkildlla on
arsytysoireita, toimita valitttmasti ensihoitopaikkaan 1aékarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Jatteiden kasittely

EDTA:ta sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko ongelmajatteeksi tai jatteeksi.

5 Kasittely ja varastointi

Kayta tarvittaessa henkildnsuojaimia, kuten suojakasineitd, naamiomallisia suojalaseja, kumisaappaita
ja hengityksensuojainta. Kaikki kemikaalisuojakésinemateriaalit ovat sopivia.

Varastoi tiiviisti suljetuissa astioissa viiledssa, kuivassa paikassa erossa yhteensopimattomista
materiaaleista, kuten voimakkaista hapettimista, vahvoista emaksista, kuparista ja sen seoksista.
Na,EDTA on suojeltava alle 10 °C lampdtiloilta.

6 Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (Na,EDTA: UN 3267).
Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (Na,EDTA: varoituslipuke 8).
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Tama turvallisuusohje on tehty Tydsuojelurahaston tuella.
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TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhméassa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttdjan oppaan siséltamat tiedot perustuvat laatimis- tai paivittamishetkella
kaytettavissé olleeseen tietoon seka télldin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida VAIN omaan kayttoon.
OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttaa tuoteselosteena tai kayttoturvallisuustiedotteena, niiden asemasta tai niiden liitteena tai
muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja Ty&terveyslaitos eivét ole vastuussa tietojen perusteella
tehdyista toimenpiteista.

-l OVA-etusivulle

Paivitetty 13.01.2011
Naité ohjeita kehitetdan jatkuvasti ja kaikki palaute on tervetullutta. L&dheta palautetta.
© Tyoterveyslaitos
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