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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet:; Eteeni

suomi: etyleeni

ruotsi: etylen, eten

englanti: ethylene, ethene, acetene

saksa: Athylen, Athen, Etheen, Ethyleen, Aceten

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja

kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Eteeni on varitdn, hajultaan makeahko, ilmaa kevyempi kaasu.

Suomessa eteenia kuljetetaan ja varastoidaan yleensa puristettuna kaasuna. Sita voidaan varastoida

myds jadhdyttamalla nesteytettyna.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 28,1 g/mol
Sulamispiste -169 °C
Kiehumispiste -104 °C
Hoyryn tiheys 0,98 (lma = 1)

Liukoisuus

Veteen liukenematon (131 mg/l, 20 °C:ssa), niukkaliukoinen
etanoliin ja asetoniin, liukenee etyylieetteriin

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

log Pow =1,13
ei rasvahakuinen

Henryn lain vakio

0,21 atm x m3/mol
haihtuu erittain helposti vedesta

Muuntokertoimet
(hoyry) 20 °C:ssa

1 ppm = 1,17 mg/m?
1 mg/m®= 0,86 ppm

Hajukynnys

17-960 ppm (20-1120 mg/m3);
haju ei varoita terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus

Eteeni reagoi kiivaasti voimakkaiden hapettimien kanssa aiheuttaen palo- ja rdjahdysvaaran. Eteenin
reaktio alumiinikloridin, typpihapon, hiilitetrakloridin, orgaanisten peroksidien, otsonin, hapen,
bromitrikloorimetaanin, kloorin, typpioksidien, tetrafluorieteenin, kloorivedyn, kuparin, fluorin ja
nitrometaanin kanssa voi olla vaarallisen voimakasta.

Eteeni voi hajota rdjahdysmaisesti yli 430 °C:n lampétilassa. Yli 600 °C:ssa tapahtuu eteenin

rajahdysmainen polymeroituminen.

1.4 Palo- ja rgjahdysvaara
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Leimahduspiste: -136 °C
Syttymisrajat: 24-326%
Itsesyttymislampdtila: 440 °C

Eteeni on erittdin helposti syttyva kaasu. Se muodostaa ilman kanssa syttyvan seoksen, joka palaa
humahtaen. Eteenin ja ilman seoksen sytyttdmiseen riittdd 0,08 mJ energiaa. Staattinen varaus,
kipinat, kuumat pinnat ja liekit sytyttavéat eteenin helposti.

Vuoto aiheuttaa rajahdysvaaran sisétiloissa. Eteenisailitt voivat repeytya tulipalon kuumentamina
kohonneen paineen ja terdksen heikkenemisen johdosta.

1.5 Luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit seké vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet on esitetty seka
uuden Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-asetuksen) etta
kumoutuvan direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukaisesti.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
mukainen luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana: VAARA

Vaaralausekkeet

H220: Erittéin helposti syttyva kaasu.

H336: Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

Turvalausekkeet

Tassa esitetyista turvalausekkeista valitaan kaytén mukaan sopivimmat. Varoitusetiketissé saa olla
enintdan kuusi turvalauseketta, paitsi milloin vaaran luonteen ja vakavuuden osoittamiseksi on
kaytettdva useampia lausekkeita.

P210: Suojaa lammolta/kipindiltéd/ avotulelta/ kuumilta pinnoilta. — Tupakointi

kielletty.
P261: Vélta polyn/savun/kaasun/sumun/héyryn/suihkeen hengittamista.
p271: Kayta ainoastaan ulkona tai tiloissa, joissa on hyva ilmanvaihto.
. JOS KEMIKAALIA ON HENGITETTY: Siirra henkild raittiiseen ilmaan ja
P304+P340: L . N
pida lepoasennossa, jossa on helppo hengittaa.
p312: Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai l1&8kériin, jos ilmenee
' pahoinvointia.
p377: Vuotavasta kaasusta johtuva palo: Ei saa sammuttaa, jollei vuotoa voida
' pysayttaa turvallisesti.
pP381: Poista kaikki sytytysléhteet, jos sen voi tehda turvallisesti.
P403: Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto.
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P403+P233:
P405:
P501:

Huomautukset

Huomautus U:

Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto. Sailyta tiiviisti suljettuna.
Varastoi lukitussa tilassa.

Havita siséltd/pakkaus paikallisten/alueellisten/
kansallisten/kansainvélisten maaraysten mukaisesti (tAsmennettava).

Kun kaasuja saatetaan markkinoille, ne on luokiteltava "paineen
alaisina kaasuina” johonkin seuraavista ryhmistéa: puristettu kaasu,

nesteytetty kaasu, jaédhdytetty nesteytetty kaasu tai liuotettu kaasu.

Kaasut luokitellaan ryhmé&én niiden pakkaushetkella olevan
fysikaalisen olomuodon perusteella ja siksi ne on osoitettava
ryhmiintapauskohtaisesti.

Direktiivin 67/548/ETY mukainen luokitus ja merkinnéat

Varoitusmerkit

Erittéin helposti
syttyva (F+)

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)

R12:

R67:

Erittéin helposti syttyvaa.

Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

Turvallisuustoimenpiteita osoittavat standardilausekkeet (S-lausekkeet)

(s2:
S9:

S16:
S33:

S45:

Lauseke S2 esitetdan aineluettelossa suluissa ja se voidaan jattaa etiketista pois silloin, kun ainetta tai

Sailytettava lasten ulottumattomissa.)

Sailytettava paikassa, jossa on hyvéa ilmanvaihto.
Eristettava sytytyslahteista - Tupakointi kielletty.
Estettava staattisen sahkdn aiheuttama kipindinti.
Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia

hakeuduttava heti laakarin hoitoon (naytettava tata etikettia, mikali
mahdollista).

valmistetta myydéaan yksinomaan teolliseen kayttoon.

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maéraytyvat kansainvélisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero:

1962 (ETEENI (ETYLEENI))
1038 (ETEENI, JAAHDYTETTY NESTE)

Sivu4/9



Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet:; Eteeni

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 2
merikuljetus 2.1

Varoituslipuke: 2.1 (palavat kaasut)

Vaaran tunnusnumero: 23 (palava kaasu) (1962)
223 (jadhdytetty nesteytetty kaasu, palava) (1038)

1.6 Raja-arvoja
Suomessa eteenille ei ole annettu HTP-arvoa (tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus).

TLV (ACGIH 2008) 200 ppm (234 mg/m3) / 8 h
(threshold limit value)

TEEL-arvot TEEL-0 200 ppm /15 min

(Temporary Emergency Exposure Limit,

USA) TEEL-1 600 ppm /15 min
TEEL-2 1500 ppm /15 min
TEEL-3 7500 ppm /15 min

(pitoisuus on > 10 - <50 % alimmasta
syttymisrajasta)

TEEL-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Eteenia kaytetdan paljon muoviteollisuuden raaka-aineena seka kemianteollisuudessa esimerkiksi
etyleenioksidin valmistuksessa. Eteeni on myds kasvihormoni, jota esiintyy esimerkiksi kypsyvissa
hedelmissé. Sitd hyddynnetaankin kasvituotannossa hedelmien kypsytykseen.

2 Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Eteenikaasun hengittdminen aiheuttaa uneliaisuutta ja tajunnantason heikkenemista. Suurina
pitoisuuksina se syrjayttaa hapen ja voi aiheuttaa tukehtumisen suljetussa tilassa. Eteenivuodon
sattuessa huoneilman happipitoisuus voi laskea huomaamatta vaaralliselle tasolle, koska eteenilld ei
ole voimakasta vaarasta ilmoittavaa hajua. Tajunnan menetys voi tapahtua ilman ennakkovaroitusta.
Hapenpuutteen oireita alkaa ilmet&, kun happipitoisuus laskee alle 18 %:n. Tall6in ilman eteenipitoisuus
on noussut yli 14 %:n, joten myds eteenin alempi syttymisraja 2,4 % on ylitetty.

Eteeni ei arsyta ihoa tai silmid, mutta altistuminen kylmalle kaasulle tai nestemadiselle eteenille voi
aiheuttaa paleltumisvammoja.

3 Vaikutukset ymparistoon

llImaan joutunut eteeni hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta, jolloin sen puoliintumisajaksi on
arvioitu noin kaksi vuorokautta. My®s otsoni voi hajottaa eteenid. Eteeni voi tulla sateen mukana
maahan.

Maahan joutunut eteeni voi haihtua nopeasti kosteasta ja kuivasta pintamaasta. Se on maaperassa
helposti kulkeutuvaa ja voi siten joutua pohjaveteen. Tutkimusten perusteella eteenin on arvioitu olevan
biologisesti hajoavaa. Maaperassa hajoamisen puoliintumisajaksi aerobisissa olosuhteissa on
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arvioitu vuorokaudesta neljaén viikkoon.

Eteeni on ympéristdn kannalta vesiliukoista (131 mg/l). Pintavedesté se kuitenkin haihtuu nopeasti
ilmaan. Laskentamallien avulla on arvioitu, ettd eteenin maéara puoliintuu matalassa joessa (syvyys yksi
metri) noin puolessa tunnissa. Tutkimusten perusteella eteenin on arvioitu olevan biologisesti hajoavaa.
Sen puoliintumisaika vedessa aerobisissa olosuhteissa on vuorokaudesta neljaan viikkoon ja
anaerobisissa olosuhteissa neljasta vuorokaudesta kuuteentoista viikkoon. Saatavilla olevien tietojen
perusteella eteeni on haitallista vesielitille. Sen akuutti EC50-arvo levéalle on 72 mg/l (72 h).

Eteenin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella eteenia ei luokitella ymparistdlle vaaralliseksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T2c¢ (puristettu kaasu)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kdyta henkildnsuojaimia &léaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Sulje vuoto ennen sammutustdiden aloittamista, jos voit tehd& sen turvallisesti. Jos et voi sulkea vuotoa
ja liekki ei kosketa pulloa tai sailitta, anna sen palaa. Siirrd muut pullot etddmmalle, jos niita voi
kasitella paljain kasin. Jos liekki koskettaa eteenipulloa tai -sdilitta, se repeda jo muutaman minuutin
kuumennuksen jalkeen. Jaahdyta kuumenneita eteenipulloja tai -sailidité vedella suojatusta paikasta
kasin. Erista alue. Repedvan pullon sirpaleet voivat lentdé jopa 200 metrin paahan.

Kéayta henkildnsuojaimina paineilmahengityslaitetta ja paloasua.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Eteenivuoto muodostaa tuulen alapuolelle syttyvéan kaasupilven, jonka reunat tiedustellaan
syttymisvaaramittarin avulla. Mittauksia tehdd&n myds sisétiloissa tapahtuneiden vuotojen yhteydessa
rajahdysvaaran arvioimiseksi.

Torjunta ja suojautuminen

Eteenivuoto aiheuttaa syttymisvaaran ja sisatiloissa myds rajahdysvaaran. Tyhjenna vaara-alue
ihmisista ja esta alueelle paasy. Sulje vuoto ja poista mahdolliset syttymislahteet, mikali se voidaan
tehda turvallisesti. Huolehdi tuuletuksesta ja pyri estamaan eteenin kertyminen suljettuun tilaan.
Pysyttele tuulen ylapuolella. Kayta sumusuihkua eteenikaasun laimentamiseksi tai suuntaamiseksi
toisaalle. Valta kuitenkin veden suoraa kosketusta nestemaisen eteenin kanssa.

Kayta henkildnsuojaimina paineilmahengityslaitetta ja paloasua.
Alueen puhdistaminen

Tuuleta sisatilat eteenikaasusta. Anna mahdollisen eteenilammikon haihtua kuiviin. Vie vuotava pullo
ulos kauaksi syttymisléahteista ja anna tyhjentya. Ala tyhjenna paikkaan, jossa kaasun kertyminen
suljettuun tilaan voi aiheuttaa vaaraa. Fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksiensa johdosta ymparisté6n
paassyt eteeni siirtyy nopeasti iimakehaan, jossa se hajoaa 2-4 paivan aikana.

4.3 Ensiapu
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Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirra eteenille ja mahdollisesti hapenpuutteelle altistunut henkild raittiiseen ilmaan. Jos hengitys on
pysahtynyt, anna potilaalle tekohengitystd, joka on tehokkainta palkeella. Anna lisdhappea
tarvittaessa. Jos sydan on pysahtynyt, anna painantaelvytysta. Toimita valittdtmasti ensiapuasemalle
l[&&karin tutkimusta varten.

Nestemaisen eteenin roiskeet silmaan

Huuhtele silmaa silméluomia auki pitden haalealla juoksevalla vedellad useita minuutteja (poista
piilolinssit, mik&li mahdollista). Toimita valittdmasti ensiapuasemalle 1aékérin tutkimusta varten.

Nestemaisen eteenin roiskeet iholle

Huuhtele haalealla juoksevalla vedelld. Riisu varovasti vaurioitunutta ihoa ymparéiva vaatetus ja peita
vaurioitunut kohta l16yhalla steriililla siteelld. Toimita valittdmasti ensiapuasemalle 1&dkarin tutkimusta
varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hengityksen, verenkierron ja sokin sekéa palovammojen ja paleltumien hoito.

5 Kasittely ja varastointi

Estd kaasun paasy tydpaikan ilmaan. R&jahdys- ja hapen syrjaytymisvaaran vuoksi eteenin kasittelyssa
ja varastoinnissa on huolehdittava riittivasté tuuletuksesta. Kasittely- ja varastointipaikan tulee olla
erillaén syttymis- ja lammonlahteista. Tupakointi on kielletty. Esté staattisten varausten muodostuminen
(esim. maadoituksin). Sahkdlaitteiden tulee olla rajahdysvaaralliseen tilaan hyvaksyttyja.Varastoi
viilledssa, kuivassa ja paloturvallisessa tilassa. Suojaa eteenipulloa ja -sailiota ulkoisilta vaurioilta.
Varastoi erilladn eteenin kanssa yhteensopimattomista aineista, kuten voimakkaista hapettimista.

Eteenin kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista (59/1999 muutoksineen) seka valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten
tydntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-sdadokset). Tilaluokituksesta on
annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60 079-10 seka kasikirjassa SFS 59.

6 Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittdva aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (eteeni: UN 1962 tai
UN 1038). Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella (eteeni: varoituslipuke 2.1).
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TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhmassa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttdjan oppaan siséltamat tiedot perustuvat laatimis- tai paivittdmishetkella
kaytettavissé olleeseen tietoon seka talléin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida VAIN omaan kayttoon.
OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttéaa tuoteselosteena tai kayttdturvallisuustiedotteena, niiden asemasta tai niiden liiteena tai
muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja Ty6terveyslaitos eivét ole vastuussa tietojen perusteella
tehdyisté toimenpiteista.
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-l OVA-etusivulle

Pdivitetty 13.01.2011.

Naité ohjeita kehitetdan jatkuvasti ja kaikki palaute on tervetullutta. L&heta palautetta.
© Tyoterveyslaitos
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