Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etyleeniglykoli
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» Tiivistelma

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-
asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

Direktiivin 67/548/ETY mukaiset varoitusmerkit

CAS-numero 107-21-1
Indeksinumero 603-027-00-1
EY-numero (EINECS-numero) 203-473-3
Molekyylikaava C,Hg0,
Rakennekaava HOCH,CH,OH
Synonyymit
suomi: 1,2-etaanidioli; 1,2-dihydroksietaani; monoetyleeniglykoli; glykoli
ruotsi: 1,2-etandiol; 1,2-dihydroxietan; etan-1,2-diol; etenalkohol;
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etendihydrat; etenglykol; etylenalkohol; etylendihydrat; etylenglykol;

glykol; monoetenglykol; monoetylenglykol

englanti: ethylene glycol; 1,2-ethanediol; 1,2-dihydroxyethane; ethylene
alcohol; glycol; 2-hydroxyethanol

saksa: Ethaldiol; Glykol; Monoethylenglykol; 1,2-Ethandiol; Ethylenglykol;
Ethylenalkohol; Glysantin; Genantin; Ethylenoxidhydrat

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja

kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Etyleeniglykoli on hajutonta, varitontd, jahmedada, hygroskooppista nestetta.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

62,07 g/mol

Tiheys 1,1 (vesi = 1) 20 °C:ssa
Sulamispiste -13°C
Kiehumispiste 198 °C

Hoyrynpaine

7-10 Pa 25 °C:ssa

Hoyryn tiheys

2,1 (lma =1)

Tasapainotilakonsentraatio

0,017% (170 ppm) 25 °C:ssa,;
vaikeasti haihtuva

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

log Pow = -1,4;
ei rasvahakuinen

Liukoisuus liukenee taysin veteen, alkoholiin ja asetoniin;
liukenee huonosti moniin muihin orgaanisiin
liuottimiin (mm. bentseeni, tolueeni,
dikloorietaani, kloroformi)

pH noin 6-8 (pitoisuus 100 %) 20 °C:ssa

Muuntokertoimet
(hoyry) 20 °C:ssa

1 ppm = 2,45 mg/m3
1 mg/m3 = 0,39 ppm

Henryn lain vakio

6 x 108 atm x m3/mol;
haihtuu vedesta hyvin heikosti

1.3 Reaktiivisuus

Etyleeniglykoli hapettuu helposti hapen, aldehydien, happojen ja muiden hapettimien vaikutuksesta.
Hapettumisreaktio voi olla kiivas kloorisulfonihapon, fosfori(V)sulfidin, perkloorihapon, savuavan
rikkihapon ja rikkihapon kanssa aiheuttaen palo- ja réajahdysvaaran.
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1.4 Palo- jargjdhdysvaara

Leimahduspiste: 111 °C (suljettu astia)
Syttymisrajat: 3,2-53%
Itsesyttymislampdtila: 398 °C

Etyleeniglykoli on palavaa, mutta se ei syty helposti.

1.5 Luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit seké vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet on esitetty seka
uuden Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-asetuksen) etta
kumoutuvan direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukaisesti.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
mukainen luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana: VAROITUS

Vaaralausekkeet
* H302: Haitallista nieltyna.

* Erdiden vaaraluokkien osalta direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukainen luokitus ei suoraan vastaa
luokitusta CLP-asetuksen mukaisiin vaaraluokkiin ja -kategorioihin. Tallin aineluettelon mukaista
luokitusta pidetdén vahimmaisluokituksena.

Turvalausekkeet

Tassa esitetyista turvalausekkeista valitaan kaytén mukaan sopivimmat. Varoitusetiketissé saa olla
enintdan kuusi turvalauseketta, paitsi milloin vaaran luonteen ja vakavuuden osoittamiseksi on
kaytettdva useampia lausekkeita.

P264: Pese ... huolellisesti kasittelyn jalkeen.

p270: Sybminen, juominen ja tupakointi kielletty kemikaalia kaytettaessa.
JOS KEMIKAALIA ON NIELTY: Ota yhteys

P301+P312: MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai l&dkériin, jos ilmenee
pahoinvointia.

P330: Huuhdo suu.

P501: Havita siséltd/pakkaus paikallisten/alueellisten/

kansallisten/kansainvélisten maaraysten mukaisesti (tAsmennettava).

Direktiivin 67/548/ETY mukainen luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit
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Haitallinen (Xn)

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)

R22: Terveydelle haitallista nieltyna.

Turvallisuustoimenpiteita osoittavat standardilausekkeet (S-lausekkeet)

(s2: Sailytettava lasten ulottumattomissa.)

Lauseke S2 esitetdan aineluettelossa suluissa ja se voidaan jattaa etiketista pois silloin, kun ainetta tai

valmistetta myydéaan yksinomaan teolliseen kayttoon.

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat

Etyleeniglykolia ei ole luokiteltu kuljetusta varten.
1.6 Raja-arvoja

HTP (2009)
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

TLV (ACGIH 2008)
(threshold limit value)

TEEL-arvot TEEL-0

(Temporary Emergency Exposure Limit,

USA) TEEL-1
TEEL-2
TEEL-3

20 ppm (50 mg/m?3) /8 h (iho)
40 ppm (100 mg/m?3) /15 min (iho)
Huomautus (iho): imeytyy ihon kautta.

100 mg/m3 /kattoarvo (vain aerosoli) (A4)
Kattoarvo: raja-arvoa ei tule ylittda
missaan altistumisen vaiheessa. A4: ei
luokiteltavissa ihmiselle sydpaa
aiheuttavaksi aineeksi.

10 ppm /15 min

10 ppm /15 min

40 ppm /15 min

60 ppm /15 min

TEEL-arvojen maaritelmét on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Etyleeniglykolia kaytetddn jadhdytinnesteend, jadnestoon, polyesterikuitujen ja
polyetyleenitereftalaattien (PETE) ja rajahdysaineiden valmistamiseen. Liséksi etyleeniglykolia
kaytetddn maaleissa, lakoissa, hartseissa, puhdistusaineissa, jarrunesteissa, kosmetiikassa ja
ladkeaineissa sekéa niiden sideaineissa. Lisaksi etyleeniglykoli on kauttakulkukemikaali Suomessa.

2 Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset
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Etyleeniglykolilla on matala héyrynpaine, jonka vuoksi haihtuminen on hyvin véahaista. Siksi hengityksen
kautta altistuminen on yleensa vahaista, jos etyleeniglykolia ei lammiteta tai se ei ole aerosolina.
Lammitettdessa syntyva hoyry tai aerosoli arsyttdd kurkkua ja ylahengitysteita. Yli 140 mg/m3
pitoisuudet voivat aiheuttaa yskéa ja paansarkya. Yli 200 mg/ms3 pitoisuudet ovat voimakkaasti
arsyttavia, jopa sietdmattomia.

Etyleeniglykoli arsyttaa silmia vain lievasti. lhoarsytysta on havaittu 1ahinna herkilla yksilgilla, joilla on
ennestaan ihottumataipumusta. Etyleeniglykoli imeytyy ihon |api, mutta sen ei ole osoitettu aiheuttavan
terveydelle haitallisia vaikutuksia ihon kautta.

Etyleeniglykoli voi aiheuttaa vakavan myrkytyksen juotuna. Aikuiselle (~70 kg) tappava annos on
keskim&érin 1 — 1,5 dl, mutta jo noin 0,3 dl annos on aiheuttanut kuoleman. Vahempikin méara voi
aiheuttaa vakavan myrkytyksen. Etyleeniglykolin myrkyllisyys perustuu elimistéssd muodostuviin
aineenvaihduntatuotteisiin.

Etyleeniglykolimyrkytyksessa etanolihumalaa muistuttavat keskushermosto-oireet ilmaantuvat
suhteellisen nopeasti, noin 30 minuutissa. Etyleeniglykoli metaboloituu maksassa nopeasti
alkoholidehydrogenaasin vaikutuksesta glykolialdehydiksi, sen jalkeen glykolihapoksi ja edelleen
glyoksyyli- ja oksaalihapoksi.

Etyleeniglykolimyrkytyksen ensimmaisen vaiheen oireet ovat vaikeimmillaan yleensa 6 — 12 tunnin
kuluttua etyleeniglykolin nielemisesta. Myrkytyksen toisessa vaiheessa (12 — 36 tuntia) ilmaantuvat
hengitysvaikeudet, syanoosi ja sydamen vajaatoiminta. Etyleeniglykoli aiheuttaa metabolisen asidoosin.
Kolmannessa vaiheessa (2 — 3 paivaa) voi kehittyd akuutti munuaisten vajaatoiminta ja anuria.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Toistuvan annostuksen elédinkokeissa etyleeniglykolin on todettu aiheuttavan vaikutuksia munuaisissa.
Ihmisella ei ole todettu naita vaikutuksia pitkaaikaisen toistuvan altistumisen jalkeen.

3 Vaikutukset ymparistoon

llmaan joutunut etyleeniglykoli hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen laskennalliseksi
puoliintumisajaksi on saatu noin kaksi vuorokautta. Hyvin vesiliukoisena etyleeniglykoli voi tulla sateen
mukana maahan.

Maahan joutunut etyleeniglykoli ei sitoudu maa-ainekseen, joten se on erittain kulkeutuvaa ja voi siten
joutua pohjaveteen. Etyleeniglykoli hajoaa maaperdssa biologisesti seka aerobisissa etta anaerobisissa
olosuhteissa. Puoliintumisajaksi on aerobisissa olosuhteissa arvioitu 2 — 12 vuorokautta. Pohjavedessa
on etyleeniglykolin hajoamisen puoliintumisajaksi arvioitu 4 — 24 vuorokautta.

Etyleeniglykoli on hyvin vesiliukoista. Henryn lain vakion perusteella se on vedesta hyvin heikosti
haihtuvaa. Biologisen hapenkulutuksen (BOD 83 — 96 %/14 vrk) perusteella etyleeniglykoli on
biologisesti nopeasti hajoavaa aerobisissa olosuhteissa. Tutkimusten perusteella etyleeniglykoli on vain
hyvin lievasti myrkyllista vesielitille. Etyleeniglykolin akuuteiksi LC50-arvoiksi kalalle on saatu 41000 —
57000 mg/l (96 h) ja vesikirpulle 46300 - 57600 mg/l (48 h). Sen akuuteiksi EC50-arvoiksi levalle on
saatu 6500 — 13000 mg/l (96 h).

Etyleeniglykolin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella etyleeniglykolia ei luokitella ymparistolle vaaralliseksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilénsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys
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Rajoita paloalueelle paasya. Sulje vuoto, jos se on turvallisesti tehtavissa. Pysy tuulen ylapuolella.
Paloalueella olevia sailivita/pakkauksia jaahdytetaan vedella, ellei niita voida siirtaa turvallisesti. Ala
lahesty sailiditd/pakkauksia paatyjen suunnasta, silla kuumentunut sailié/pakkaus voi revetd. Sammuta
suojatusta paikasta tai mahdollisimman kaukaa.

Palon sammutukseen voidaan kayttéda alkoholia kestavaa vaahtoa, hiilidioksidia, vetta tai vesisumua.

Kéayta henkildnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Eristd lammikon valitdn laheisyys.

Torjunta ja suojautuminen
Sulje vuoto, jos se on turvallisesti tehtavissa. Estéd valuneen aineen paésy viemariin ja vesistoon.

Kéayta henkildnsuojaimina hengityksensuojainta, roiske- tai nestetiivistéd kemikaalisuojapukua,
suojakasineitéd (katso materiaalit kohdasta 5) seké kumisaappaita.

Alueen puhdistaminen

Ymparistoon paassyt etyleeniglykoli kerataan talteen merkittyihin astioihin. Saastunut alue huuhdellaan
vedelld. Tarvittaessa pintamaa kuoritaan.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Jos hengitysteissa esiintyy arsytysoireita, siirrd altistunut henkil® raittiiseen ilmaan ja aseta tarvittaessa
lepoon. Toimita tarvittaessa ensihoitopaikkaan la&karin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Huuhtele silmaa valittdmasti haalealla juoksevalla vedella silméluomia auki pitden ainakin 15 minuutin
ajan (poista piilolinssit, mikali mahdollista). Jos arsytysoireita iimenee huuhtelun jalkeen, ota yhteys
laakariin.

Ihokosketus

Riisu likaantunut vaatetus. Pese iho vedella ja saippualla. Jos arsytysoireita ilmenee huuhtelun jalkeen,
ota yhteys laékariin.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Huuhtele altistuneen henkilén suu. Toimita valittdmasti ensihoitopaikkaan laékéarin tutkimusta varten.
Jos ensihoitopaikka on kaukana (matkan kesto 1 — 2 tuntia tai enemman), anna potilaalle (aikuinen) n.
20 % alkoholia 3 — 4 desilitraa juotavaksi ensimmaisen tunnin aikana. Talla voidaan ehkaista
etyleeniglykolin myrkyllisten aineenvaihduntatuotteiden syntyminen. Ala anna mitdan suun kautta, jos
etyleeniglykolia niellyt henkilé on tajuton tai kouristeleva.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 09-
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito
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Etyleeniglykolin imeytymisen estdmiseksi maha tyhjennetdan huuhtelemalla, jos nauttimisesta on
kulunut enintdén 1 — 2 tuntia. Laakehiilen kayttda ei suositella. Antidoottina annetaan etanolia suun
kautta 20-prosenttista (3 — 4 dI) tai tajuttomalle suoneen 5-prosenttista. Veren etanolipitoisuuden
tavoitteena on 1.0 %0 (22 mmol/l). Etanoli estda tehokkaasti etyleeniglykolin muuttumisen myrkyllisiksi
aineenvaihduntatuotteiksi. Toinen mahdollinen antidootti on fomepitsoli (4-metyylipyratsoli). Liséksi
tulee hoitaa metabolista asidoosia, jonka arvioimiseksi tulee méaéarittdd veren happo-eméastasapaino.
Katso tarkemmat ohjeet toteuttamisesta esim. Akuuttihoito-oppaasta.

4.5 Jatteiden kasittely

Etyleeniglykolia sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko ongelmajatteeksi tai jatteeksi.

5 Kasittely ja varastointi

Kéayta tarvittaessa suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Kayta suojakasineitd, suojalaseja ja
suojavaatetusta. Suojakasineisiin hyva materiaali on esim. butyylikumi, luonnonkumi, neopreeni,
nitriilikumi, polyetyleeni, polyvinyylikloridi, Viton™ tai 4H™ (PE/EVAL). Laboratoriotydsséa kayta
vetokaappia. Tyopisteen laheisyydessé on oltava hatéasuihku ja silmienhuuhtelupaikka.

Kasittele ja varastoi aine erillaén yhteensopimattomista materiaaleista, kuten palavista ja hapettavista
aineista seka vakevista hapoista. Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. Varastoi etyleeniglykoli
mielellaan kuivassa tilassa.

Etyleeniglykolin kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta
ja varastoinnista (59/1999 muutoksineen).

6 Kuljetusmaarayksia

Etyleeniglykolia ei ole luokiteltu kuljetusta varten.

7 Kirjallisuus

Huom. Tahdella (*) merkityt ovat maksullisia tietokantoja.

American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH). Documentation of threshold limit
values and biological exposure indices. 7th ed. Cincinnati, Ohio: ACGIH, 2001.

Palo- ja pelastussanasto. Suomen pelastusalan keskusjarjestd; Suomen palopaallystéliitto, 2006.

AQUIRE (Aquatic Toxicity Information Retrieval Database). U.S. Environmental Protection Agency
(EPA); 2005.

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999 muutoksineen).
BIODEG. North Syracuse (NY): Syracuse research Corporation (SRC); 2005.

Biodegradation and Bioconcentration of Existing Chemical Substances under the Chemical Substances
Control Law. Tokyo: NITE (National Institute of Technology and Evaluation); 2005.

BUA-Report 92: Ethylene glycol /ed. by the GDCh Advisory Committee on Existing Chemicals of
Environmental Relevance. Gesellschaft Deutscher Chemiker. 1991.

CHEMFATE. North Syracuse (NY): Syracuse research Corporation (SRC); 2005.

ChemlIDplus Advanced. The Specialized Information Services (SIS) Division of the National Library of
Medicine (NLM). 2005.
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Wiley and Sons, 2001.
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Forsberg K & Mansdorf SZ. Quick selection guide to chemical protective clothing. 3rd ed. New York:
Van Nostrand Reinhold, 1997.

GESTIS (Gefahrstoffinformationssystem der gewerblichen Berufsgenossenschaften).
Berufsgenossenschaftliches Institut fir Arbeitssicherheit (BIA), Deutschland; 2005.

Hommel G. Handbuch der gefahrlichen Guter. Merkblatt 101. Berlin: Springer-Verlag, 1997.

HSDB (Hazardous Substances Data Bank). Bethesda (MD): U.S. National Library of Medicine (NLM);
2005.

IUCLID (International Uniform Chemicals Information Database). Brussels: European Commission,
European Chemicals Bureau; 2000. Data sheet: Ethane-1,2-diol.

International Chemical Safety Cards (ICSC). ICSC: 0270. Ethylene glycol. WHO/IPCS/ILO; 2005.

International Programme on Chemical Safety (IPCS), Concise International Chemical Assessment
Document 45 (CICAD). Ethylene glycol: Human health aspects, World Health Organization, Geneva;
2002.

Kemikaalien ymparistotietorekisteri/Data bank of environmental properties of chemicals. Helsinki:
Suomen ympadristokeskus, 2005.

* Klasco RK (Ed): TOMES® System. Thomson Micromedex, Greenwood Village, Colorado (2002).
Kuitunen T. Alkoholimyrkytykset. Duodecim; 116: 1665-61; 2000.
National Fire Protection Association (NFPA). NFPA Chemical Hazard Labels. USA: NFPA, 2004.

National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH). Occupational Health Guidelines for
Chemical Hazards: Ethylene glycol; 1995.

Protective Action Criteria (PAC) with AEGLs, ERPGs, & TEELSs: Rev. 26 for Chemicals of Concern
(09/2010). Subcommittee on Consequence Assessment and Protective Actions (SCAPA), 2010.

Sosiaali- ja terveysministerid. Kemian tydsuojeluneuvottelukunta. HTP-arvot 2009. Sosiaali- ja
terveysministerid, Tampere, 2009.

2008 TLVs® and BEIs®, American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH),
Cincinnati, Ohio; 2008.

The N-CLASS Database on Environmental Hazard Classification. Version Web 5. Brussels: European
Commission, European Chemicals Bureau & Copenhagen: Nordic Council of Ministers; 2001.

Ulimann's encyclopedia of industrial chemistry. 5th edition, Vol. A10, s.101-115, 1987.

TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhmassa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttdjan oppaan siséltamat tiedot perustuvat laatimis- tai paivittamishetkella
kaytettavissé olleeseen tietoon seka talléin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida VAIN omaan kayttoon.
OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttéa tuoteselosteena tai kayttéturvallisuustiedotteena, niiden asemasta tai niiden liitteena tai
muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja Ty6terveyslaitos eivét ole vastuussa tietojen perusteella
tehdyisté toimenpiteista.
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«l OVA-etusivulle

Paivitetty 13.01.2011

Naitéa ohjeita kehitetdan jatkuvasti ja kaikki palaute on tervetullutta. L&dheta palautetta.
© Tyoterveyslaitos
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