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CAS-numero 75-21-8
Indeksinumero 603-023-00-X
EY-numero (EINECS-numero) 200-849-9

YK-numero

1040 (ETEENIOKSIDI)

1040 (ETEENIOKSIDI, JOKA SISALTAA TYPPEA,
kokonaispaine enintdéédn 1 MPa (10 bar) 50 °C:ssa)

1041 (ETEENIOKSIDIN JA HIILIDIOKSIDIN SEOS,
yli 9 % mutta enintdan 87 % eteenioksidia sisaltava)

3300 (ETEENIOKSIDIN JA HIILIDIOKSIDIN SEOS,
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etyleenioksidi

joka sisaltaa yli 87 % eteenioksidia)

1952 (ETEENIOKSIDIN JA HIILIDIOKSIDIN SEOS,
joka sisaltaa enintdan 9 % eteenioksidia)

Molekyylikaava C,H,0
Rakennekaava i
Synonyymit

suomi: eteenioksidi, dimetyleenioksidi, 1,2-epoksietaani, oksiraani

ruotsi: etylenoxid, oksiran, 1,2-epoxietan, anprolen, dihydroxioxiren, dimetylenoxid,
etenoxid, oxacyklopropan, oxan, oxidoetan

englanti: ethylene oxide, anprolene, dihydrooxirene, dimethylene oxide, 1,2-
epoxyethane, ethene oxide, oxacyclopropane, oxane, oxide of ethylene,
oxidoethane, oxirane

saksa: Athenoxid, Athylenoxid, Athylenather, 1,2-Epoxyéthan, Ethenoxid,
Ethylenether, Ethylenoxid, 1,2-Epoxyethan, Oxiran

lyhenteita: EO, ETO, EtO

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja

kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Etyleenioksidi on varitdn erittdin helposti syttyva kaasu, jolla on mieto aromaattinen haju. Etyleenioksidi

kuljetetaan ja varastoidaan nesteytettynéd kaasuna. Sailion kaasutilassa on suojakaasuna typpea.
Sterilointiin k&ytetdan etyleenioksidin ja hiilidioksidin seosta, joka kuljetetaan nesteytettyna
kaasupulloissa. CFC-yhdisteiden kaytto sterilointikaasuissa on kielletty valtioneuvoston paatdksen
otsonikerrosta heikentavista aineista (262/1998) mukaan. Etyleenioksidikaasu seké sterilointiin
kaytettavat kaasuseokset ovat ilmaa raskaampia.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

44,1

Tiheys

0,9 (vesi =1) 20 °C:ssa

Sulamispiste

-112 °C

Kiehumispiste

11 °C (etyleenioksidi)
-44 °C (90 % EO/10 % CO,)
-77 °C (12 % EO/88 % CO,)

Hoyrynpaine

146 kPa (1 095 mmHg) (etyleenioksidi)
710 kPa (5 325 mmHg) (90 % EO/10 % CO,)
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etyleenioksidi

5,1 MPa (38 250 mmHg) (12 % EO/88 % CO,)

Hoyryn tiheys 1,5 (lma =1)

Liukoisuus liukenee hyvin veteen, alkoholiin, asetoniin,
bentseeniin ja eetteriin

Jakautumiskerroin Pow = 0,5; log Pow =-0,3
P (n-oktanoli/vesi) ei rasvahakuinen
Henryn lain vakio 1,2 - 104 atm m3/mol

(12 Pa-m3/mol);
haihtuu helposti vedesta

Muuntokertoimet 1 ppm = 1,83 mg/m?3
(hdyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,55 ppm
Hajukynnys noin 430 ppm (790 mg/m3);

haju ei varoita terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus

Etyleenioksidi on hyvin reaktiivinen. Aine voi polymeroitua voimakkaasti monien orgaanisten ja
epaorgaanisten kemikaalien kanssa, kuten vahvojen happojen, eméasten, hapettavien aineiden,
peroksidien, metallioksidien, metallikloridien, alkoholien, ammoniakin ja asetyleenin kanssa. Myds
kuumentaminen ja kosketus veden kanssa voivat aiheuttaa polymeroitumisen. Kupari ja kupariseokset
voivat aiheuttaa helposti rajahtavien asetylidien muodostumisen.

1.4 Palo- jargjdhdysvaara

Leimahduspiste: -57 °C (suljettu astia)
-18 °C (avoin astia)

Syttymisrajat: 2,7 - 100 % (etyleenioksidi)
3-100 % (90 % EO/10 % CO,)
25 - 55 % (12 % EO/88 % CO,)

Itsesyttymislampdtila: 429 °C (etyleenioksidi)

Etyleenioksidi sekd 90 % etyleenioksidia sisaltava sterilointikaasu ovat erittdin helposti syttyvia
nesteytettyja kaasuja. Kaasuseos syttyy herkasti lAmmon, kipindiden, staattisen sahkon ja liekkien
vaikutuksesta. Kaasu voi kulkeutua maata pitkin ja syttya vield pitkdhkdn matkan paassa
vuotokohdasta. Suljettuun tilaan, kuten huoneeseen tai viemariverkostoon, muodostuneen seoksen
syttyminen aiheuttaa sisatilargjahdyksen.

Sterilointikaasun, joka sisaltda 12 % etyleenioksidia ja 88 % hiilidioksidia, vuoto suljettuun tilaan voi
muodostaa syttyvan seoksen, joka syttyessaan aiheuttaa sisatilarajahdyksen.

Sailidssé oleva etyleenioksidihdyry hajoaa rajahdyksenomaisesti kuumentuessaan paikallisesti yli 500 °©
C:n. Talldin sailio repedd. Etyleenioksidin rajahdyksenomainen hajoaminen estetdan sekoittamalla
hdyryyn tai nesteeseen inerttia kaasua.

Epépuhtaudet tai séilion kuumeneminen yli 30 °C:n lampdétilaan voivat kaynnistééa kiivaan
polymeroitumisreaktion, joka johtaa sailion repeamiseen. Jos séilio kuumenee esimerkiksi tulipalossa ja
jadhdytetaan, polymeroituminen voi jatkua jaédhtyneessa sailiossa ja johtaa sen repedmiseen.

1.5 Luokitus ja merkinnat
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etyleenioksidi

Varoitusmerkit seké vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet on esitetty seka
uuden Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-asetuksen) etta
kumoutuvan direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukaisesti.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
mukainen luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana: VAARA

ORI

Vaaralausekkeet

H220: Erittéin helposti syttyva kaasu.

) Saattaa aiheuttaa sydpéaéa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta
H350: . . FEE A . . 2
osoitettu, ettd vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

Saattaa aiheuttaa perimévaurioita (mainitaan altistumisreitti, jos on

H340: kiistatta osoitettu, ettd vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien
kautta).

* H331: Myrkyllistéd hengitettyna.

H319: Arsyttaa voimakkaasti silmia.

H335: Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

H315: Arsyttaa ihoa.

* Erdiden vaaraluokkien osalta direktiivin 67/548/ETY kriteerien mukainen luokitus ei suoraan vastaa
luokitusta CLP-asetuksen mukaisiin vaaraluokkiin ja -kategorioihin. Tallin aineluettelon mukaista
luokitusta pidetdén vahimmaisluokituksena.

Turvalausekkeet

Tassa esitetyista turvalausekkeista valitaan kaytén mukaan sopivimmat. Varoitusetiketissé saa olla
enintdan kuusi turvalauseketta, paitsi milloin vaaran luonteen ja vakavuuden osoittamiseksi on
kaytettdva useampia lausekkeita.

P201: Lue erityisohjeet ennen kayttoa.

pP202: Lue varoitukset huolellisesti ennen kasittelya.

P210: Suojaa lammolta/kipindilté/avotulelta/kuumilta pinnoilta. — Tupakointi
kielletty.

P261: Vélta polyn/savun/kaasun/sumun/héyryn/suihkeen hengittamista.

P264: Pese ... huolellisesti kasittelyn jalkeen.

p271: Kéayta ainoastaan ulkona tai tiloissa, joissa on hyva ilmanvaihto.

P280: Kayta suojakasineitd/suojavaatetusta/silimiensuojainta/kasvonsuojainta.

p281: Kéayta vaadittuja henkilénsuojaimia.

P302+P352: JOS KEMIKAALIA JOUTUU IHOLLE: Pese runsaalla vedella ja saippualla.

P304+P340: JOS KEMIKAALIA ON HENGITETTY: Siirrd henkild raittiiseen ilmaan ja

pida lepoasennossa, jossa on helppo hengittaa.
JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIIN: Huuhdo huolellisesti vedella usean
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etyleenioksidi

minuutin ajan. Poista piilolinssit, jos sen voi tehdé helposti.

P305+P351+P338: Jatkahuuhtomista.

P308+P313: Altistumisen tapahduttua tai jos epéillaén altistumista: Hakeudu ladkariin.

P311: Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai laakariin.

P312: Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai ladkariin, jos ilmenee
pahoinvointia.

P321: Erityishoitoa tarvitaan (katso ... pakkauksen merkinngissa).

P332+P313: Jos ilmenee ihoarsytysta: Hakeudu ladkariin.

P337+P313: Jos silmé&-arsytys jatkuu: Hakeudu laékariin.

P362: Riisu ja pese saastunut vaatetus ennen uudelleenkayttoa.

p377: Vuo.'.[avqg'ta kaas_usta_johtuva palo: Ei saa sammuttaa, jollei vuotoa voida
pysayttaa turvallisesti.

pP381: Poista kaikki sytytysléhteet, jos sen voi tehda turvallisesti.

P403: Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto.

P403+P233: Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto. Sailyta tiiviisti suljettuna.

P405: Varastoi lukitussa tilassa.

P501: Havita siséltd/pakkaus paikallisten/alueellisten/ kansallisten/kansainvélisten

maaraysten mukaisesti (tdsmennettava).

Direktiivin 67/548/ETY mukainen luokitus ja merkinnéat

Varoitusmerkit

Erittéin helposti

Syttyva (F+) Myrkyllinen (T)

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)

R45: Aiheuttaa syOpéasairauden vaaraa. (Carc. Cat. 2)

R46: Saattaa aiheuttaa periytyvia perimévaurioita. (Muta. Cat. 2)
R12: Erittéin helposti syttyvaa.

R23: Myrkyllistéd hengitettyna.

R36/37/38: Arsyttaa silmig, hengityselimia ja ihoa.

Turvallisuustoimenpiteita osoittavat standardilausekkeet (S-lausekkeet)

S53: Véltettéava altistumista - ohjeet luettava ennen kayttoa.

S45: Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia
hakeuduttava heti laakarin hoitoon (naytettava tata etikettia, mikali
mahdollista).

Huomautukset

Aineet, joilla on erityisvaikutuksia ihmisten terveyteen (katso
direktiivin 67/548/ETY liitteessa VI oleva 4 luku) ja jotka on
luokiteltu syopaa aiheuttavien, perimaé vaurioittavien tai
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etyleenioksidi

Huomautus E:

lisdantymiselle vaarallisten aineiden kategoriaan 1 tai 2, saavat
huomautuksen E, jos ne on myds luokiteltu erittédin myrkyllisiksi
(T+), myrkyllisiksi (T) tai haitallisiksi (Xn). Naiden aineiden osalta
R-lausekkeita R20, R21, R22, R23, R24, R25, R26, R27, R28,R39,
R68 (haitallinen), R48 ja R65 ja kaikkia naiden R-lausekkeiden
yhdistelmié on edellettava sana 'Myos’.

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maéaraytyvat kansainvélisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero:

Kuljetusluokka:

Varoituslipuke:

Vaaran tunnusnumero:

1040 (ETEENIOKSIDI)

1040 (ETEENIOKSIDI, JOKA SISALTAA TYPPEA, kokonaispaine
enintdan 1 MPa (10 bar) 50 °C:ssa)

1041 (ETEENIOKSIDIN JA HIILIDIOKSIDIN SEOS, yli 9 % mutta
enintdan 87 % eteenioksidia sisaltava)

3300 (ETEENIOKSIDIN JA HIILIDIOKSIDIN SEOS, joka siséltaa vyl
87 % eteenioksidia)

1952 (ETEENIOKSIDIN JA HIILIDIOKSIDIN SEOS, joka sisaltaa
enintdan 9 % eteenioksidia)

maantiekuljetus: 2

merikuljetus:
2.3 (1040, 3300)
2.1 (1041)

2.2 (1952)

2.3 (myrkyllinen kaasu) ja 2.1 (palava kaasu) (1040, 3300)
2.1 (palava kaasu) (1041)
2.2 (palamaton, myrkytén kaasu) (1952)

263 (myrkyllinen kaasu, palava) (1040, 3300)

20 (tukahduttava kaasu tai kaasu, jolla ei ole lisdvaaraa) (1952)
239 (palava kaasu, joka voi aikaansaada itsestaan alkavan kiivaan
reaktion) (1041)

Sybpasairauden vaaraa aiheuttava aine

Etyleenioksidi on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu kategoriaan 1B kuuluvaksi syopaa aiheuttavaksi aineeksi (Carc. 1B). Kategorian 1B aineisiin
tulee suhtautua niin kuin ne olisivat ihmiselle sy6paéa aiheuttavia.

Perimaa vaurioittava aine

Etyleenioksidi on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu mutageenisuudeltaan kategoriaan 1B kuuluvaksi (Muta. 1B). Kategorian 1B aineisiin tulee
suhtautua niin kuin ne aiheuttaisivat periytyvia mutaatioita ihmisen sukusoluissa.

1.6 Raja-arvoja

HTP (2009)

1 ppm (1,8 mg/m3) /8 h

(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

IDLH-arvo

800 ppm (1 440 mg/m?3) /30 min
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(Immediately dangerous to life and health, USA)

IDLH-arvo on suurin pitoisuus, jolle terve tydntekija voi altistua 30 minuutiksi saamatta
palautumattomia terveydellisia vaurioita tai poistumista vaikeuttavia vammoja.

AEGL-arvot AEGL 1 ei maariteltavissa
(Acute exposure guideline levels, USA)
AEGL 2 80 ppm (150 mg/m?) /10 min
80 ppm (150 mg/m?3) /30 min
AEGL 3 360 ppm (660 mg/m?®) /10 min
360 ppm (660 mg/m?) /30 min
ERPG-arvot ERPG-1 ei maariteltavissa
(Emergency response planning
guidelines, USA) ERPG-2 50 ppm (90 mg/m?3) /60 min
ERPG-3 500 ppm (900 mg/m?) /60 min

AEGL- ja ERPG-arvojen maaritelméat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Etyleenioksidia kaytetaan sellaisenaan homeenestoon, sterilointiin ja desinfiointiin. Suurin kayttd on
lukuisten kemikaalien valmistuksessa, kuten monoetyleeniglykolin, di- ja trietyleeniglykolin,
polyetyleeniglykolin, etanoliamiinin ja glykolieetterien valmistuksessa.

Suomessa kaytettéva sterilointikaasu on hiilidioksidin ja etyleenioksidin seosta, joka on pakattu 15 -
150 kg pulloihin. Lisaksi tuodaan puhdasta etyleenioksidia 100 - 135 g pulloissa.

2 Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Etyleenioksidi arsyttaa hengitysteita 200 ppm:n (360 mg/m?) pitoisuudessa. Altistuminen 500 -
1 000 ppm:n (900 - 1 800 mg/m?) pitoisuudelle aiheuttaa pahoinvointia, oksentelua, paansarkya ja
hengenahdistusta. Hyvin suuret pitoisuudet aiheuttavat keuhkopdhon vaaran.

Etyleenioksidikaasu ja nesteméisen etyleenioksidin roiskeet &arsyttévét ja vahingoittavat silmia ja ihoa.
Arsytysvaikutukset voivat ilmeta tuntien kuluttua altistumisesta. Etyleenioksidin vesiliuokset aiheuttavat
ihon punoitusta, turvotusta ja rakkuloiden muodostumista. Iso puhtaan nestemaisen etyleenioksidin
roiske voi nopeasti iholta haihtuessaan aiheuttaa paleltumavamman. Aine voi imeytya ihon lapi ja
aiheuttaa hermostovaurioita.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Pitk&aikainen altistuminen 15 - 250 ppm:n (30 - 450 mg/m3) etyleenioksidin pitoisuuksille voi aiheuttaa
keskushermoston oireita, kuten heikentynytté keskittymiskykyd, muistin heikkoutta ja masennusta seka
aareishermoston oireita, kuten alaraajojen puutumista, heikkoutta ja pistelyd. Toistuva altistuminen noin
500 ppm:n (900 mg/m?3) pitoisuudelle on aiheuttanut harmaakaihia. Etyleenioksidi voi aiheuttaa
allergisen kosketusihottuman.

Etyleenioksidin on epidemiologisissa tutkimuksissa ja eldinkokeissa todettu olevan sy6péaa ja
perimdmuutoksia aiheuttava aine. Kansainvalinen syévantutkimuslaitos (IARC) on luokitellut
etyleenioksidin ihmisessa sytpaa aiheuttavaksi aineeksi (ryhma 1).

3 Vaikutukset ymparistoon
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etyleenioksidi

limassa etyleenioksidi hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Puoliintumisaika vaihtelee noin
kuukaudesta jopa vuoteen riippuen hydroksyyliradikaalien pitoisuudesta, ilman lampétilasta ja
kosteudesta. limasta etyleenioksidi voi huuhtoutua sateen mukana maahan.

Maahan joutunut etyleenioksidi haihtuu nopeasti ilmaan. Se ei sitoudu juurikaan maa-ainekseen, joten
se voi kulkeutua pohjaveteen. Kosteassa maaperassé etyleenioksidi hydrolysoituu ja talldin sen
puoliintumisajaksi on arvioitu 11 - 12 vuorokautta.

Pintavedesta etyleenioksidi haihtuu nopeasti. Laskentamallien avulla on arvioitu, ettd sen maara
puoliintuu matalassa joessa (syvyys yksi metri) noin kuudessa tunnissa ja jarvessa noin neljassa
vuorokaudessa. Etyleenioksidi ei ole biologisesti nopeasti hajoavaa. Se kuitenkin hydrolysoituu
vedessd. Makeassa vedessa (pH 5 - 7) puoliintumisajaksi on saatu 12 - 14 vuorokautta ja
hydrolyysituotteeksi etyleeniglykolia. Suolaisessa vedessé puoliintumisajaksi on saatu 9 -

11 vuorokautta ja talléin hydrolyysituotteet ovat etyleeniglykoli ja 2-kloorietanoli. Etyleenioksidin
hydrolyysituotteet ovat nopeasti hajoavia. Etyleenioksidi on haitallista vesielidille. Sen akuutit LC50-
arvot ovat kalalle 84 mg/l (96 h) ja vesikirpulle 140 - 300 mg/I (48 h).

Etyleenioksidin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella etyleenioksidia ei luokitella ymparistolle vaarallisiksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T2g

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kdyta henkildnsuojaimia &léaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Erista vaara-alue. Pysy tuulen ylapuolella. Jos liekit kuumentavat pulloa tai séiliéta, siind voi kaynnistya
hajoamis- tai polymeroitumisreaktio, jonka vaikutuksesta pullo tai sailié voi reveta. Siirra
kuumentumisvaarassa olevat pullot turvaan. Pulloja tai sailiita, joita ei voi siirtda turvallisesti,
jaéhdytetaan vedella. Jos pulloja on repeamisvaarassa, tyhjenna ymparistd ihmisista ja erista

100 metrin sateella. Jos sdilié on repedmisvaarassa, tyhjenna ymparist6 ihmisista ja erista se

200 metrin (alle 10 m3:n s&ili6) tai 400 metrin (yli 10 m3:n siilio) sateella.

Etyleenioksidin vuoto palaa lammikkona. Jos vuotoa ei voi sulkea ja liekit eivat aiheuta vaaraa,
lammikon voi antaa palaa. Jos sammuttaminen on valttamatonta, kayta jauhetta, hiilidioksidia tai
vaahtoa. Vesi saattaa olla tehotonta, koska vield 4 - 5 -prosenttinen etyleenioksidin vesiliuos on syttyva.

Sterilointikaasun vuoto palaa pistoliekkind. Jos vuotoa ei voi sulkea ja liekki ei aiheuta vaaraa, sen voi
antaa palaa.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Seuraavat etaisyydet on arvioitu 12 % etyleenioksidia sisaltéavan sterilointikaasupullon vuodolle, jossa
taysi pullo (37,5 - 120 kg) tyhjenee 30 - 60 minuutissa: Valitdn eristys 25 metrid kaikkiin suuntiin seka
100 metria tuulen alapuolella.

Seuraavat etaisyydet on arvioitu 90 % etyleenioksidia sisaltéavan sterilointikaasupullon vuodolle, jossa
taysi pullo (66 - 90 kg) tyhjenee 30 - 60 minuutissa: Valitdn eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.
Etyleenioksidin pitoisuus ilmassa voi ylittdd HTP-arvon jopa 400 metrin etaisyydella tuulen alapuolella.
Vaestoa kehotetaan suojautumaan sisatiloihin, sulkemaan ikkunat ja ovet seka pysayttamaan
ilmanvaihtolaitteet.

Seuraavat etaisyydet on arvioitu etyleenioksidin kuljetus- tai varastosailille, jossa on suojakaasuna
typpea.
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pieni vuoto (noin 0,1 kg/s): Valitdn eristys 25 metria kaikkiin suuntiin. Etyleenioksidin pitoisuus
iimassa voi ylittda HTP-arvon jopa 400 metrin etaisyydella tuulen
alapuolella. Vaestda kehotetaan suojautumaan siséatiloihin,
sulkemaan ikkunat ja ovet seka pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

suuri vuoto (muutamia kg/s):  Valitdn eristys 25 metria kaikkiin suuntiin seka 150 metria tuulen
alapuolella. Etyleenioksidin pitoisuus ilmassa voi ylittaa aineen
syOpéavaarallisuuden takia annetun HTP-arvon jopa 2 000 metrin
etaisyydella tuulen alapuolella. Vaestéa kehotetaan suojautumaan
sisétiloihin, sulkemaan ikkunat ja ovet seka pysayttdmaan
ilmanvaihtolaitteet.

Torjunta ja suojautuminen

Sailién suojakaasun paine yllapitéa etyleenioksidin nestevuotoa. Vuotava neste muodostaa lammikon
maahan. Vuoto aiheuttaa syttymisvaaran ulkona ja suljetuissa tiloissa rajahdysvaaran. Poista
syttymislahteet. Eristé vaara-alue. Pida lammikon koko pienen& patoamalla ja esta nesteen valuminen
vesistoihin ja vieméariin. Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Suojaa sumusuihkulla vuodon
sulkemista suorittavaa palomiesta. Rajoita lammikon haihtumista peittamélla se muovikalvolla tai
keskivaahdolla.

Kaasuvuoto etyleenioksidisailidsta alentaa suojakaasun painetta, jolloin etyleenioksidin
rajahdyksenomainen hajoaminen tulee mahdolliseksi séilion kaasutilassa. Sulje vuoto ja sy6téa typpeé
sailion kaasutilaan.

Sterilointikaasun nestevuoto pisaroituu muodostaen sumua, joka haihtuu. Vuoto aiheuttaa
syttymisvaaran ulkona ja suljetuissa tiloissa rajahdysvaaran. Poista syttymisléahteet. Vuoto jadhdyttaa
pulloventtiilia, joka saattaa jaatya. Koska purkuputken paa ulottuu pullon pohjaan, muuta nestevuoto
kaasuvuodoksi nostamalla pullon pohja sen venttiilid ylemmaksi. Sulje pulloventtiili. Tuuleta sisatilat.

Kayta henkildnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

Alueen puhdistaminen

Vuodon lakattua tuuletetaan sisatilat. Pienien etyleenioksidimaarien annetaan haihtua valvotusti. Suuret
maarat nestemaista etyleenioksidia voidaan imeyttdd materiaalin, josta sen annetaan haihtua
valvotusti.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirra etyleenioksidille altistunut henkil® raittiseen ilmaan ja aseta tarvittaessa lepoon puoli-istuvaan
asentoon. Jos potilaalla on hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos
mahdollista, anna happea. Jos sydan on pyséhtynyt, anna painantaelvytysta. Toimita potilas
ensiapuasemalle ladkarin tutkimusta varten. Potilasta tulee tarkkailla keuhkopdhon varalta.

Roiskeet silmaan

Huuhtele silm&a runsaalla juoksevalla vedellda 10 - 15 minuuttia silmaluomia auki pitaen (poista
piilolinssit, mikali mahdollista). Estd huuhteluveden valuminen puhtaaseen silmééan. Toimita potilas
ensiapuasemalle ladkéarin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Riisu heti likaantunut vaatetus ja huuhdo sen jalkeen altistunut alue runsaalla juoksevalla vedella. Pese
ihoa huolellisesti vedella ja saippualla Paleltunut alue lammitetdan nopeasti lampimassé (noin 40 °C)
vedessa ja peitetdan sitten steriililla siteella. Paleltumia ei saa hieroa. Ota yhteys ladkariin. Laita
saastunut vaatetus muovisakkiin. Pesussa avustavan henkilén on suotavaa kayttaa suojakasineita
(katso materiaalit kohdasta 5).
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Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista. Voimakkaassa altistumisessa on huomioitava keuhkotulehduksen ja
keuhkopdhon vaara. Keuhkopdhd voi ilmeté viivastyneend, ja seuranta voi olla tarpeen kolmen
vuorokauden ajan.

Alempien hengitysteiden ahtautumista, keuhkoputkien supistelua ja yskéé voidaan lievittda inhaloitavilla
beeta-2-selektiivisilla sympatomimeeteilla (esim. salbutamoli tai terbutaliini; kaksi annosta tai vastaavaa
inhalaatioliuosta 1 ml nebulisaattorilla kolmen tunnin vélein). Suurille pitoisuuksille altistuneelle
potilaalle annetaan keuhkop6hdn ehkaisemiseksi kortikosteroidi-inhalaatioaerosolia (beklometasoni tai
budesonidi 400 pg kolme hengenvetoa nelja kertaa vuorokaudessa, tai flutikasoni 500 pg yksi
hengenveto 4 kertaa vuorokaudessa, tai nebulisaattorilla annosteltuna budesonidi 0,5 mg/ml 2 ml 4
kertaa vuorokaudessa). Hoitoa jatketaan neljan paivan ajan. Viidentena paivana hoito lopetetaan, jos
keuhkoldydoksia ei ole. Muutoin jatketaan toipumiseen asti. Erittdin voimakkaan altistumisen jalkeen
voidaan harkita systeemisteroidia, esim. metyyliprednisoloni 40-80 mg 4 kertaa suoneen.

4.5 Jatteiden kasittely

Etyleenioksidia siséltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko ongelmajatteeksi tai jatteeksi.

5 Kasittely ja varastointi

Etyleenioksidin sydpavaarallisuuden vuoksi aineen kéasittelyssa tarvitaan tydskentelyohjeet. Kayta
maadoitettuja, suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esté kaasun paéasy tydpaikan ilmaan.
Kayta kokokasvonnaamaria (suodatin AX) ja suojakasineitd ja suojavaatetusta. Henkilénsuojaimiin
erittéin hyvia materiaaleja ovat mm. Barricade™, Responder™, Trellchem HPS™ ja Tychem 10 000™;
hyvid materiaaleja ovat mm. butyylikumi, Teflon™ ja 4H™ (PE/EVAL).

Kasittele ainetta erilladan syttymis- ja lammonlahteista. Esté takaisinvirtaus kayttokohteesta sailiéon.
Esté staattisen sahkdn muodostuminen maadoittamalla. Tupakointi on kielletty. Tulitéihin tarvitaan
tydlupa. Kasittelytiloissa sahkolaitteiden tulee olla rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja. Syéminen ja
juominen on kielletty ainetta kasiteltdessa. Sailyta kaasupullo pystyasennossa venttiili yléspain ja
venttiilisuoja paikallaan. Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. Tydpisteen laheisyydessa on oltava
hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka.

Varastoi etyleenioksidi viiledssa, kuivassa, hyvin tuuletetussa, auringonvalolta suojatussa ja
paloturvallisessa paikassa mielummin ulko- kuin sisatiloissa. Sahkolaitteiden valinnassa on otettava
huomioon rajahdysvaarallinen tila. Varastoi erillaan syttymis- ja lammaonlahteista ja etyleenioksidin
kanssa yhteensopimattomista aineista. Esta asiattomien paasy varastoalueelle.

Sailytysmateriaaleina voidaan kayttaa ruostumatonta terasta, teflonia, keramiikkaa tai lasia. Puhtaan
etyleenioksidin sailiossa kaytetddn suojakaasuna typpea. Sopiva varastointipaine on 240 - 410 kPa ja
varastointilampétila 10 - 15 °C. Paineen sailymista sailidssa on tarkkailtava. Sailyta kaasupullo
pystyasennossa, kiinnitettyna kaatumisen estamiseksi ja venttiilisuoja paikallaan. Tarkkaile mahdollisia
vuotoja. Merkitse tyhjat kaasupullot ja varastoi ne erillaan taysinaisista.

Etyleenioksidin kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta
ja varastoinnista (59/1999 muutoksineen) seké valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten
tydntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-sdadokset). Tilaluokituksesta on
annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60 079-10 seka kasikirjassa SFS 59.

6 Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittdva aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (eteenioksidi: UN 1040,
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UN 1041, UN 3300 tai UN 1952). Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella
(esimerkiksi eteenioksidi: varoituslipuke 2.3 ja 2.1; katso muut varoituslipukkeet kohdasta 1.5).
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