Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: tert-Amyylimetyylieetteri (TAME)

« OVA-etusivulle m

OVA-ohje: TERT-
AMYYLIMETYYLIEETTERI
(TEKNINEN)

Téssa ohjeessa kasitellaan teknista tert-amyylimetyylieetteria (NEXTAME), joka siséltéa C5 - C6
eettereitd ja moottoribensiinin aineosia, ellei ole mainintaa puhtaasta tert-amyylimetyylieetterista.
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Puhdas TAME C5-C6 -
alkyylimetyylieetterit

CAS-numero 994-05-8 91995-60-7
EY-numero (EINECS-numero) 213-611-4 295-322-3
Molekyylikaava CeH 4O
Rakennekaava f,D CH3

H,C

H,C
CH,
Synonyymit

suomi: metyyli-tert-amyylieetteri, 2-metoksi-2-metyylibutaani
ruotsi: tert-amyl metyl eter
englanti: tert-amyl methyl ether, 2-methoxy-2-methylbutane, methyl tert-pentyl ether
saksa: tert-Amylmethylather
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: tert-Amyylimetyylieetteri (TAME)

lyhenteita: TAME, MTAE

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja
kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Tuote, jota tdsséa ohjeessa kuvataan on Neste Oilin Porvoon laitoksilla syntyva ja esiintyva tuote
NEXTAME, jonka koostumus on seuraava:

Komponentti Pitoisuus paino-%
Bensiinin hiilivedyt (CAS 64741-55-5) noin 60
tert-amyylimetyylieetteri noin 25

muut C5 - C6 -alkyylimetyyleetterit noin 13
Epépuhtaudet ja sivutuotteet:

C7 ja raskaammat alkyylimetyylieetterit 1

Alkoholit <1

Tuotteen eetterijaetta on erittdin vaikea eristaa, eiké se esiinny sellaisenaan, vaan ainoastaan
tuotteena, joka sisaltdd noin 60 % samoja hiilivetyja kuin bensiini. Koska se lisatéan bensiiniin, ndma
hiilivetyjakeen komponentit eivat muuta bensiinin koostumusta eivatka sen luokitusta silté osin.
NEXTAME-tuotetta on sellaisenaan ainostaan Neste Oilin Porvoon tuotantolaitoksilla séiliossé ennen
kuin se sekoitetaan bensiiniin. Muutoin se esiintyy bensiiniin sekoitettuna komponenttina. Sita
kuljetetaan ainoastaan bensiiniin sekoitettuna. NExXTAME-tuotetta lisdtéd&n bensiiniin noin 10 - 40 %,
jolloin vastaavan eetterijakeen osuus voi olla on 3 - 15 % lopullisessa bensiiniseoksessa. Normaalisti
eetterijakeen osuus on 9 - 10 %.

tert-Amyylimetyylieetteri on herkkéliikkeinen ja erittdin helposti haihtuva neste, jolla on mieto,
kamferimainen ja eetterinkaltainen haju.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Koska NEXTAME-tuotteen eetterijae koostuu paaosin tert-amyylimetyylieetterista, tuotteen arvioidut
fysikaalis-kemialliset ominaisuudet ovat tert-amyylimetyylieetterin kaltaiset, mutta suurimolekyylisten
Cé6-eetterien vuoksi esimerkiksi kiehumispiste ja leimahduspiste ovat korkeampia, hdyrynpaine
alhaisempi, vesiliukoisuus pienempi ja rasvahakuisuus suurempi kuin puhtaalla tert-
amyylimetyylieetterilla. My6s erittain alhaiset hajukynnysarvot ovat todennakaisia.

tert-amyylimetyyli-eetteri NEXTAME

Molekyylimassa 102,2

Tiheys 0,77 (vesi=1) 20 °C:ssa noin 0,7 (vesi = 1) 15 °C:ssa

Sulamispiste -80 °C

Kiehumispiste 86 °C 55-125°C

Hoyrynpaine 22 kPa (165 mmHg) 38 °C:ssa || noin 30 kPa (225 mmHg) 38 °
9 kPa (68 mmHg) 20 °C:ssa C:ssa

Hoyryn tiheys 3,5 (lma = 1)

Tasapainotilakonsentraatio 22 % (220 000 ppm) 38 ° noin 30 % (330 000 ppm) 38 °
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: tert-Amyylimetyylieetteri (TAME)

C:ssa; C:ssa;

erittéin helposti haihtuva erittéin helposti haihtuva
Liukoisuus liukenee veteen (11 g/l); liukenee niukasti veteen
20 °C:ssa liukenee useimpiin orgaanisiin

liuottimiin
Jakautumiskerroin P (n- log Pow = 1,6; log Pow = 2 - 7 (hiilivedyt);
oktanoli/vesi) ei rasvahakuinen rasvahakuisia
Henryn lain vakio 20 °C:ssa 8,3-10"* atm-m3/mol (90

Pa-m3/mol);

haihtuu helposti vedesta

Muuntokertoimet 20 °C:ssa 1 ppm = 4,24 mg/m3
1 mg/m®= 0,24 ppm

Hajukynnys 0,05 ppm (0,21 mg/m?3);
haju varoittaa terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus

tert-Amyylimetyylieetteri on pysyva normaaleissa olosuhteissa, mutta se reagoi hapettavien aineiden
seké vahvojen happojen ja emasten kanssa.

1.4 Palo- jargjdhdysvaara

tert-amyylimetyyli-eetteri NEXTAME
Leimahduspiste: -11 °C <0°C
Syttymisrajat: 10-71% 1,4-7,6%
Itsesyttymislampdtila: 415 °C noin 310 °C

tert-Amyylimetyylieetteri on helposti syttyva, palava neste. Se syttyy herkésti lammon, kipindiden ja
liekkien vaikutuksesta. tert-Amyylimetyylieetterista haihtuva héyry voi muodostaa ilman kanssa syttyvan
seoksen. Hoyry voi kulkeutua maata pitkin ja syttyminen on mahdollista pitkahkdn matkan pdéssa
paastdokohdasta. Nesteen hdyrystyminen voi aiheuttaa rajahdysvaaran sisétiloissa ja viemareissa. tert-
Amyylimetyylieetterisailid voi repeytya tulipalon kuumentamana.

NEXTAME vastaa palo- ja rajahdysvaarallisuudeltaan moottoribensiinia.

1.5 Luokitus ja merkinnat

tert-Amyylimetyylieetterid ei ole Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns.
CLP-asetuksen) vaarallisten aineiden yhdenmukaisessa luokitus- ja merkintaluettelossa.

NEXTAME:a ei ole sellaisenaan luokiteltu, koska sité kaytetdan vain seoksena. Seoksen luokitus ja
paallysmerkinnat ovat samat kuin moottoribensiinilla. Luokitukset ovat valmistajan antamia.

tert-Amyylimetyylieetterin kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten
kuljetusméaéaraysten mukaan.

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat
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YK-numero: 1993 (PALAVA NESTE, tarkemmin maarittelemattdmat)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 3
merikuljetus 3 (meriympéristélle vaarallinen)

Pakkausryhma: Il
Varoituslipuke: 3 (tulenarkaa)
Vaaran tunnusnumero: 33 (helposti palava neste (leimahduspiste alle 23 °C))

NEXTAME:n kuljetusluokitus ja merkinnat ovat samat kuin moottoribensiinilla.

1.6 Raja-arvoja

TEEL-arvot TEEL-0 20 ppm /15 min

(Temporary Emergency Exposure Limit,

USA) TEEL-1 125 ppm /15 min
TEEL-2 125 ppm /15 min
TEEL-3 125 ppm /15 min

TEEL-arvojen maaritelmat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

NEXTAME:n suhteen patevat moottoribensiinin raja-arvot.

1.7 Kaytto

tert-Amyylimetyylieetterid kaytetddn moottoribensiinissa lisdaineena. Sen tarkoituksena on estéa
nakutusta seka happipitoisena yhdisteena tehostaa palamista ja vahentdd samalla paastdja. Sen
pitoisuus bensiinissd on enintddn 11 %. Yleensd Suomessa myytavassa moottoribensiinissa on
happipitoisena yhdisteena tert-amyylimetyylieetterin lisdksi metyyli-tert-butyylieetteria (MTBE) siten,
ettd yhteenlaskettu happipitoisuus on noin 2 %.

2 Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

tert-Amyylimetyylieetterin hdyryt arsyttavat ihoa, silmia ja hengitysteitd. Hengitettyna aine vaikuttaa
narkoottisesti. Nesteroiskeet arsyttavat silmia ja ihoa. tert-Amyylimetyylieetteria nieltdessé vaikutusten
otaksutaan olevan samanlaiset kuin metyyli-tert-butyylieetteria nieltdessa. tert-Amyylimetyylieetterin
nielemisen tai oksentamisen yhteydessa ainetta voi joutua keuhkoihin (aspiraatio), mikéa voi aiheuttaa
hengenvaarallisen keuhkotulehduksen.

NEXTAME:n terveysvaikutukset ovat moottoribensiinin terveysvaikutusten kaltaisia. tert-
Amyylimetyylieetterin terveysvaara on selvasti pienempi kuin muiden NEXTAME:n aineosien.

2.2 Toistuvan altistumsen vaikutukset

Toistuva ihokosketus voi aiheuttaa &arsytysihottumaa.

3 Vaikutukset ymparistoon

limaan joutunut tert-amyylimetyylieetteri hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen
puoliintumisaika on kahdesta kolmeen vuorokautta. tert-Amyylimetyylieetteri voi huuhtoutua sateen
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mukana maahan.

Ymparistdon joutunut tert-amyylimetyylieetteri haihtuu helposti ilmaan. Aine on hitaasti hajoavaa
maaperassa ja erityisen hitaasti hajoavaa anaerobisissa olosuhteissa. Se on hyvin kulkeutuvaa ja voi
helposti joutua pohjaveteen.

tert-Amyylimetyylieetteri on ympariston kannalta veteen hyvin liukenevaa (11 g/l 20 °C:ssa). Veteen
joutunut tert-amyylimetyylieetteri haihtuu kuitenkin helposti pintavedesta. Se ei ole biologisesti nopeasti
hajoavaa aerobisissa olosuhteissa, ja erityisen hidasta on tert-amyylimetyylieetterin hajoaminen
sedimentissa. tert-Amyylimetyylieetteri on vain lievasti myrkyllisté vesielidille. Sen akuutti LC50-arvo
kalalle on 580 mg/l (96 h) ja akuutti EC50-arvo vesikirpulle ja levélle on yli 100 mg/l (48 h).

tert-Amyylimetyylieetterin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.
tert-Amyylimetyylieetteria ei tultane luokittelemaan ympéristdlle vaaralliseksi.

NEXTAME:n vaikutukset ympéaristbon ovat samankaltaiset kuin moottoribensiinin.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T3b

4.1 Palo ja rajahdys
NEXTAME:n palotilanteessa toimi kuten moottoribensiinin palossa.

Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle pdésy. Pysy tuulen yldpuolella. Estd hdyryn kertyminen
syvennyksiin ja suljettuihin tiloihin. Siirré sailiot vaara-alueelta. Saili6ita, joita ei voi siirtéda turvallisesti,
jaahdytetaan vedella. Esta tuotteen joutuminen kosketuksiin veden kanssa. Al4 lahesty sailioita
paatyjen suunnasta, silld kuumentunut séilid voi revetd. Suuressa palossa kayta miehittamattémia
suihkuja; jos se on mahdotonta, vetaydy alueelta, anna palaa ja suojaa ympéaristéa. Patoa
sammutusvesi.

Pyri rajoittamaan péasto ja estdmaan tuotteen leviaminen ympéaristoon. Nestemdinen tuote kerétdan
talteen ennen sen levidmista viemareihin.

Palavan aineen sammutukseen voidaan kayttaa jauhetta, vaahtoa tai sumusuihkua. Nestepaloon ei saa
kohdistaa suoraa suihkua.

Kéayta henkildbnsuojaimina paloasua ja tarvittaessa paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

Suuri vuoto (noin 10 m3): Valitdn eristys 25 - 50 metrid kaikkiin suuntiin sekd 100 metria
tuulen alapuolella.

Torjunta ja suojautuminen

NEXTAME:n vuoto aiheuttaa ulkona syttymisvaaran ja sisatiloissa seka viemareissa lisaksi
rajahdysvaaran. Poista mahdolliset syttymislahteet. Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Suojaa
sulkemista suorittavaa palomiestd sumusuihkulla. Sumusuihkulla voi laimentaa hoyryja, mutta se ei
esta niiden syttymista. Peita vuotaneen nesteen lammikko vaahdolla. Patoa lammikko ja esta aineen
valuminen vesistdihin ja viemariin. Rajoita vaara-alueelle padsya. Tuuleta sisatilat.
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Kéayta henkildnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

Alueen puhdistaminen

Vuodon lakattua tuuletetaan sisétilat. NEXTAME:a ei saa huuhdella viemériin, maastoon eika vesistoon.
Vuotanut neste imeytetdan turpeeseen tai muuhun imeytysaineeseen, joka kerataan sitten tynnyreihin
ja peitetdan kannella tai muovikalvolla. Suurissa vuodoissa padottu aine pumputaan sailiéon ja loput
imeytetaan. Yhdista imukori, letkuliittimet, pumppu ja séili6 toisiinsa sekd pumppu maadoituspuikkoon
maadoitusjohtimilla. Saastunut maa voidaan kuoria.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirrd NExTAME:lle altistunut henkil6 raittiiseen ilmaan. Jos potilaalla on hengitysvaikeuksia, anna
tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna happea. Toimita potilas
ensiapuasemalle [&akarin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Huuhtele silmaa huolellisesti runsaalla juoksevalla vedellad silmaluomia auki pitden (poista piilolinssit,
mikali mahdolista). Esta huuhteluveden valuminen puhtaaseen silméaan. Jos arsytysta esiintyy
huuhtelun jalkeen, ota yhteys laakariin.

Ihokosketus

Huuhtele altistunut alue runsaalla juoksevalla vedella ja riisu likaantunut vaatetus. Huuhtele ihoa
huolellisesti. Jos arsytysta esiintyy huuhtelun jalkeen, ota yhteys laakariin.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos NEXTAME:a on nielty eika potilas ole tajuton tai kouristeleva, auta potilasta huuhtomaan suunsa ja
anna veteen lietettya laakehiiltd (30 - 100 g) ja vetta. Al oksennuta. Toimita potilas ensiapuasemalle
ladkarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisestad hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Jatteiden kasittely

NEXTAME:a sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko ongelmajatteeksi tai jatteeksi. Ota
yhteys kunnan kemikaalivalvontaviranomaiseen.

5 Kasittely ja varastointi

Esta hoyryn paasy tydpaikan ilmaan. Kayta tarvittaessa hengityksensuojainta (suodatintyyppi A2),
suojakasineita, suojalaseja ja suojavaatetusta. Suojakasineiden materiaaliksi sopivat erittdin hyvin
butyylikumi ja nitriilikumi. Laboratoriotydssa kayta vetokaappia.

Kasittele ja varastoi aine erillaan syttymis- ja lammonléhteista. Varastoi kuivassa, viiledssa, hyvin
tuuletetussa ja paloturvallisessa tilassa. Varastoi erilladn hapettimista, emaksista ja hapoista.
Tupakointi on kielletty. Estéa staattisen sahkén muodostuminen maadoittamalla. Tulitdihin tarvitaan
tydlupa. Huolehdi tehokkaasta tuuletuksesta. Tydpisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja
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silmienhuuhtelupaikka. Ehkéise varotoimenpitein tuotteen paasy viemareihin, maaperaan tai vesistoon.
Esta veden joutuminen tuotteeseen.

NEXTAME:n k&sittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista (59/1999 muutoksineen) seka valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten
tydntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-saadokset).

6 Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus sekd kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusméaarayksisséa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (Palava neste,
tarkemmin maéarittelematon: UN 1993). Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella
(Palava neste, tarkemmin maarittelemétdn: varoituslipuke 3).

7 Kirjallisuus

Huom. Téhdella (*) merkityt ovat maksullisia tietokantoja.
Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysté ja varastoinnista (59/1999 muutoksineen).

* CHRIS, Hazardous Chemical Data. Mineral spirits. U.S. Department of transportation, U.S. Coast
Guard, Washington D.C., Micromedex, Inc., Denver, Colorado.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 (CLP-asetus).

Forsberg K & Mansdorf SZ. Quick selection guide to chemical protective clothing. 3rd ed. New York:
Van Nostrand Reinhold, 1997.

Hase A, Koppinen S, Riistama K & Vuori M. Suomen kemianteollisuus. Tampere: Chemas Oy, 1998.

Huttunen H. Risk assessment of complex petroleum substances: hazard identification of NExTAME and
reformulated gasoline. Kuopion yliopiston ympaéristotieteiden laitosten monistesarja 12/1996.

Huttunen H, Wyness LE & Kalliokoski P. Identification of environmental hazards of gasoline oxygenate
tert-amyl methyl ether (TAME). Chemosphere; 35 (6): 1199 - 1214, 1997.

Kayttoturvallisuustiedote. Porvoon jalostamon NEXTAME. Espoo: Neste Oil Oil and Gas Oy, 1998.
Kayttoturvallisuustiedote. TAME, tutkimuskayttd. Espoo: Neste Oil Oil and Gas Oy, 1998.
Kayttoturvallisuustiedote. Tert. amyl methyl ether, 94 %. Fairlawn, NJ: Acros Organics N.V., 1998.

Protective Action Criteria (PAC) with AEGLSs, ERPGs, & TEELSs: Rev. 26 for Chemicals of Concern
(09/2010). Subcommittee on Consequence Assessment and Protective Actions (SCAPA), 2010.

* RTECS Registry of toxic effects of chemical substances. national institute for occupational safety and
health, Cincinnati, Ohio, Micromedex, Englewood, Colorado.

Vaarallisten aineiden kuljetus tiella. Lakikokoelma. Edita Publishing Oy, Helsinki, 2009.

Valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten tyoéntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta
(576/2003).

Tama turvallisuusohje on tehty Tydsuojelurahaston tuella.
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TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhméassa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttajan oppaan siséltamat tiedot perustuvat laatimis- tai paivittamishetkella
kaytettavissé olleeseen tietoon seka talldin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida VAIN omaan kayttoon.
OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttaa tuoteselosteena tai kayttoturvallisuustiedotteena, niiden asemasta tai niiden liitteena tai
muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja Ty&terveyslaitos eivét ole vastuussa tietojen perusteella
tehdyista toimenpiteista.

«l OVA-etusivulle

Paivitetty 13.01.2011
Naité ohjeita kehitetdan jatkuvasti ja kaikki palaute on tervetullutta. L&dheta palautetta.
© Tyoterveyslaitos
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