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CAS-numero 108-88-3
Indeksinumero 601-021-00-3
EY-numero (EINECS-numero) 203-625-9
YK-numero 1294 (TOLUEENI)
Molekyylikaava C,Hg

Synonyymit

englanti: toluene, toluol, toluole, methylbenzene, methylbenzol, phenylmethane
suomi: metyylibentseeni, toluoli
ruotsi: toluen, toluol, metylbensen, phenylmethan, methylbenzol

saksa: Toluol, Toluen, Methylbenzen, Methylbenzol, Phenylmethan, Benzylwasserstoff

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus



Tolueeni on véaritbn neste, jolla on makeahko, lievasti pistava, bentseenin kaltainen haju.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

Tiheys

Sulamispiste

Kiehumispiste

Hoyrynpaine

Hoyryn tiheys

Tasapainotilakonsentraatio

Liukoisuus

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

Henryn lain vakio

Muuntokertoimet
(hdyry) 20 °C:ssa

Hajukynnys

1.3 Reaktiivisuus

92,1

0,9 (vesi = 1) 20 °C:ssa

-95 °C

111 °C

2,9 kPa (22 mmHg) 20 °C:ssa
3,1 (ilma =1)

2,9 % (29 000 ppm) 20 °C:ssa;
helposti haihtuva

niukkaliukoinen veteen (0,5 g/l), sekoittuu etanoliin, dietyylieetteriin ja
bentseeniin, liukenee asetoniin ja rikkihiileen

log Pow=2,1-2,8;
lievasti rasvahakuinen

5,9x103 atmxm3/mol;
haihtuu helposti vedesta

1 ppm = 3,83 mg/m3
1 mg/m3 = 0,26 ppm

2,9 ppm (11,1 mg/m3);
haju varoittaa terveysvaarasta

Voimakkaasti hapettavat aineet, kuten typpihappo, rikkihappo ja typpitetraoksidi, reagoivat kiivaasti

tolueenin kanssa. Tolueeni sydvyttaa joitakin muoveja ja kumia, mutta ei metalleja.

1.4 Palo- jargjahdysvaara



Leimahduspiste: 4,4°C
Syttymisrajat: 12-71%

Itsesyttymislampatila: 480 °C

Tolueeni on helposti syttyva, palava neste. Tolueeni syttyy herkasti lammaon, kipinoiden ja liekkien
vaikutuksesta. Tolueenih6yry voi muodostaa ilman kanssa syttyvan seoksen. Huomioi rajahdysvaara
sisétiloissa ja viemareissa. Tolueenisailié voi repeytya tulipalon kuumentamana.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

H225
Helposti syttyva neste ja hoyry.

H361d
Epailladn vaurioittavan sikiota.

H304
Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.

*H373
Saattaa vahingoittaa elimia pitkaaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa.

H315



Arsyttaa ihoa.

H336
Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

* Vahimmaisluokitus

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1294 (TOLUEENI)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 3

merikuljetus 3

Pakkausryhma: Il
Varoituslipuke: 3 (palavaa)
Vaaran tunnusnumero: 33 (helposti palava neste (leimahduspiste alle 23 °C))

Lisdantymiselle vaarallinen aine

Tolueeni on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu kategoriaan 2 kuuluvaksi lisdantymiselle vaaralliseksi aineeksi (Repr. 2). Kategorian 2
aineiden epadilldén voivan vahentaa hedelmallisyytta ja/tai aiheuttavan kehityshairioita ihmisella.

1.6 Raja-arvoja


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp
http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot
(Acute exposure guideline levels, USA)

AEGL 1 vdliaikainen arvo:
200 ppm (770 mg/m3) /10 min
200 ppm (770 mg/m3) /30 min

AEGL 2 vdliaikainen arvo:
3100 ppm (12 000 mg/m3) /10 min*
1 600 ppm (6 000 mg/m3) /30 min*
(* = pitoisuus > 10 % alemmasta syttymisrajasta)

AEGL 3 valiaikainen arvo:
13 000 ppm (50 000 mg/m3) /10 min**
6 100 ppm (23 000 mg/m3) /30 min*
(* = pitoisuus > 10 % alemmasta syttymisrajasta)
(** = pitoisuus > 50 % alemmasta syttymisrajasta)

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (STM 2020) 25 ppm (81 mg/m3) /8 h (iho)
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu 100 ppm (380 mg/m3) /15 min (iho)
pitoisuus) Huomautus (iho): imeytyy ihon kautta

Huomautus (melu): voimistaa melun haitallisia
kuulovaikutuksia

Biologisten naytteiden viiteraja-arvot (STM veren tolueenipitoisuus
2020) (tyopaivan jalkeinen aamu):
500 nmol/l

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

Ulkoilma WHO:n suositusten mukaan ulkoilman tolueenipitoisuuden tulisi olla alle 1
mg/m3 30 min keskipitoisuutena, jotta valtytaan hajuhaitoilta.

1.7 Kaytto


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Tolueenia kaytetaan liuottimena ja ohenteena maaleissa, lakoissa, limoissa ja variaineissa, kumin ja
hartsin liuottamisessa, orgaanisissa synteeseissa seké laékeaineiden ja rajahdysaineiden (trotyylin)
valmistuksessa. Tolueeni on kauttakulkukemikaali Suomessa.

2. Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Tolueeni on suurissa pitoisuuksissa huumaavasti vaikuttava aine. Tunteja kestava altistuminen yli
100 ppm:n (375 mg/m3) pitoisuudelle voi aiheuttaa vasymysta, tasapainohairidita, paansarkya ja
huonovointisuutta. Lievaa silmien kirvelyn tunnetta voi ilmeta 200 - 400 ppm:n (750 - 1 500 mg/m3)
pitoisuudessa. Hyvin suuret pitoisuudet (yli 2 000 ppm; 7 500 mg/m3) aiheuttavat nopeasti
hengityselinten arsytysta ja huumaantumisen tunnetta. Altistuminen yli 5 000 ppm:n (18 750 mg/m3)
pitoisuudelle voi johtaa tajunnan menetykseen ja hengenvaaraan lyhyessékin ajassa. Keuhkojen ja
keuhkopuuston tulehdusta seka maksan ja munuaisten soluvaurioita voi kehittya.

Nesteroiskeet ja sumu arsyttavat silmia. Neste aiheuttaa ihon punoitusta ja kirvelyd. Samalla tolueenia
imeytyy ihosta elimistdon, mutta yleensa niin vahaisessa maarin, ettd terveydelliset vaikutukset ovat
epatodennakaisia.

Tolueenin nieleminen aiheuttaa nielussa ja mahasuolikanavassa arsytystd, polttavaa kipua ja
pahoinvointia seka imeydyttydan huumausta ja muita elinvaikutuksia. Oksentaminen voi johtaa
tolueenin joutumiseen keuhkoihin (aspiraatio), mika voi aiheuttaa vakavan kemiallisen
keuhkotulehduksen.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Pitkaaikainen, toistuva altistuminen tolueenihdyryille (yli HTP-pitoisuuden) voi aiheuttaa kroonisia
aivotoiminnan hairi6ita, joiden oireita ovat muun muassa vasyneisyys, paansarky, muistin ja
keskittymiskyvyn heikkeneminen, unihairiot ja artyneisyys. Toistuvasta ihokosketuksesta voi syntya
arsytysihottumaa.

Kansainvalinen syovantutkimuslaitos (IARC) on luokitellut tolueenin ryhmé&én 3, eli tolueenin
syOpavaarallisuus ihmiselle ei ole arvioitavissa.

3. Vaikutukset ymparistoon



IlImaan joutunut tolueeni hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen puoliintumisaika on yhdesta
neljaan vuorokautta. Tolueeni voi huuhtoutua sateen mukana maahan.

Maahan joutunut tolueeni haihtuu maan pinnasta. Tolueeni on maaperassa kohtalaisen nopeasti
hajoavaa aerobisissa olosuhteissa. Sen puoliintumisajaksi on saatu viikosta neljaan viikkoa. Tolueeni on
maaperan laadusta riippuen helposti tai kohtalaisesti kulkeutuvaa, joten se voi joutua pohjaveteen.
Tolueenin puoliintumisajaksi anaerobisissa olosuhteissa on arvioitu useita kuukausia.

Tolueeni on ymparistdon kannalta liukenevaa (515 mg/l). Se kuitenkin haihtuu pintavedesta ilmaan.
Laskentamallien avulla on arvioitu, ettd sen maara puoliintuu matalassa joessa (syvyys yksi metri)
kolmesta kuuteen tunnissa ja jarvessa noin neljassa vuorokaudessa. Tolueeni on nopeasti biologisesti
hajoavaa aerobisissa olosuhteissa (BOD 80 %/20 vrk). Tolueeni on myrkyllista vesielidille. Sen akuutit
LC50-arvot kalalle ovat 5,5 - 77 mg/l (96 h) ja sen akuutit EC50-arvot ovat vesikirpulle 6 - 19,6 mg/I
(48 h) ja levalle 12,5 mg/l (72 h).

Tolueenin ei ole todettu kertyvéan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella tolueenia ei luokitella ymparistolle vaaralliseksi.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T3b (Helposti syttyvat nesteet)

4.1 Palo ja rajahdys

Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Pysy tuulen ylapuolella. Huomioi sailididen
syttymisvaara. Siirrd sdiliot vaara-alueelta. Sailidita, joita ei voi siirtda turvallisesti, jaAdhdytetdén vedella.
Ala lahesty sailioita paatyjen suunnasta repeamisvaaran vUuoksi.

Palavan tolueenin sammutukseen voidaan kayttaa hiilidioksidia, synteettista sammutusvaahtoa,
jauhetta tai sumusuihkua.

Kayté henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi



pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valiton eristys 25 - 50 metria kaikkiin suuntiin.

Torjunta ja suojautuminen

Tolueenivuoto aiheuttaa syttymis- ja rajahdysvaaran. Poista mahdolliset syttymislahteet. Sulje vuoto, jos
sen voi tehda turvallisesti. Esta aineen leviaminen patoamalla. Ala koske vuotavaan aineeseen. Rajoita
vaara-alueelle pdésya. Lammikko voidaan peittda synteettiselld vaahdolla hoyryjen vahentamiseksi ja
syttymisvaaran pienentamiseksi. Tuuleta sisatilat.

Kayta henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta. Kumi ja muovi haurastuvat
pitkdaikaisesta kosketuksesta ja paastavat tolueenia lavitseen. Kayta roiske- tai nestetiivista
kemikaalisuojapukua, jossa palo ei etene, jos on vaara joutua kosketuksiin suihkuavan nesteen kanssa.

Alueen puhdistaminen

Pienet tolueenimaarat imeytetdan hiekkaan tai muuhun palamattomaan imeytysaineeseen, joka
kerataan kannellisiin, merkittyihin astioihin. Imeytykseen voidaan kayttdd myds turvetta, purua tai muuta
palavaa imeytysainetta. Suurissa vuodoissa padottu tolueeni pumputaan sailioén. Yhdista imukori,
letkuliittimet, pumppu ja saili6 toisiinsa sekd pumppu maadoituspuikkoon maadoitusjohtimilla. Saastunut
maa voidaan kuoria.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirré tolueenille altistunut henkil6 raittiiseen ilmaan. Jos potilaalla on hengitysvaikeuksia, anna
tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna happea. Toimita potilas
ensiapuasemalle l1aakarin tutkimusta varten. Oireet voivat ilmeta viivastyneina.

Roiskeet silmaan

Huuhtele silmaa huolellisesti runsaalla juoksevalla vedella silmaluomia auki pitaen (poista piilolinssit,
mikali mahdollista). Est& huuhteluveden valuminen puhtaaseen silmaan. Jos arsytysta esiintyy
huuhtelun jalkeen, ota yhteys laakariin.

Ihokosketus



Huuhtele altistunut alue runsaalla juoksevalla vedella ja riisu likaantunut vaatetus. Pese ihoa
huolellisesti vedella ja saippualla. Ota yhteys ladkariin, jos arsytysta esiintyy huuhtelun jalkeen. Laita
likaantunut vaatetus merkittyyn muovisakkiin.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos tolueenia on nielty, eika potilas ole tajuton tai kouristeleva, juota veteen lietettya laakehiilta (30 -
100 g) estaméaan tolueenin imeytymista ruoansulatuskanavasta. Ala oksennuta. Potilas on toimitettava
mahdollisimman nopeasti ensiapuasemalle [&&karin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 09-471
977.

4.4 Laakarin antama hoito

Oireenmukainen hoito. Voimakkaassa altistumisessa tolueeni voi herkistdd sydanlihaksen sympaattisen
hermoston arsykkeille ja aiheuttaa rytmihairion vaaraa. Adrenaliinin ja muiden katekoliamiinien
antamisessa tulee olla varovainen.

Elimistoon imeytynytta tolueeniméaéraa voidaan arvioida veren tolueenipitoisuuden avulla.

4.5 Jatteiden kéasittely

Tolueenia sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi (ongelmajate) tai
jatteeksi.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta tarvittaessa suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Tolueenia siséltavat putkistot ja
laitteistot tulee maadoittaa. Kayta maadoitettuja laitteistoja my0s siirrettdessa ainetta astiasta toiseen.
Ala kayta paineilmaa sailididen taytossa, tyhjentamisessa tai kasittelyssa. Esta hoyryn ja pisaroiden
paasy tyopaikan ilmaan. Kayté suojakasineitd, suojalaseja ja suojavaatetusta. Henkildnsuojaimiin
erittain hyvia materiaaleja ovat mm. polyvinyylialkoholi (PVAL), fluorikumi (Viton®), Barrier®
(PE/PAJPE), Silver Shield/4H® (PE/EVAL/PE), Trellchem® HPS, Trellchem® VPS, Tychem® CPF 3,
Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem® Responder® ja Tychem® TK; fluorikumi (Viton®)/butyylikumi
on hyva materiaali.

Kayta tarvittaessa hengityksensuojainta (suodatin A2) tolueenin kasittelyssa. Laboratoriotytssa kayta
mieluiten vetokaappia.



Kasittele ainetta erillaén syttymis- ja lammadnlahteista. Tupakointi on kielletty. Tulitéihin tarvitaan
ty6lupa. Esta staattisen séhkdn muodostuminen maadoituksin. Késittelytiloissa séahkdlaitteiden tulee olla
rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja. Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. Tydpisteen
l&aheisyydessa on oltava hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka.

Varastoi tolueeni viiledsséa, kuivassa, hyvin tuuletetussa, auringonvalolta suojatussa ja paloturvallisessa
paikassa. Varastoi suuret maarat mieluiten ulkona maadoitetuissa ja tiiviissa metallisissa sdilidissa.
Sahkolaitteiden valinnassa on otettava huomioon rajahdysvaarallinen tila.

Varastoi erillaan syttymis- ja [ammonléhteistéd ja hapettavista aineista. Varo sailion kolhiintumista.
Tarkkaile mahdollisia vuotoja.

Tolueenin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn
ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012) seka valtioneuvoston asetus
rajahdyskelpoisten ilmaseosten tyéntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-
saadokset). Tilaluokituksesta on annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60079-10-1 seké kasikirjassa
SFS 59.

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (tolueeni: UN 1294). Kolli
on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella (tolueeni: varoituslipuke 3).
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