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CAS-numero 1333-82-0

Indeksinumero 024-001-00-0

EY-numero (EINECS-numero) 215-607-8

YK-numero 1463 (KROMITRIOKSIDI, VEDETON (kiintea kromihappo))

1755 (KROMIHAPPOLIUQOS)

Molekyylikaava CrO,

Synonyymit

englanti: chromium(VI)oxide, chromic trioxide, chromic acid, chromic anhydride
suomi: kromi(VI)oksidi, kromihappo, vedetdn kromihappo, kromianhydridi
ruotsi: kromoxid, krom(VI)oxid, kromsyra, kromtrioxid

saksa: Chrom(VI)-oxid; Chromiumtrioxid, wasserfrei; Chromtrioxid; Chromsaureanhydrid;
Chromsaure, fest



1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Kromitrioksidi esiintyy hajuttomina, tummanpunaisina, vetistyvina kiteind, hiutaleina tai rakeisena
jauheena. Se imee itseensa kosteutta ilmasta ja muodostaa kosteaa kiinteda ainetta tai liuoksen.
Kromitrioksidi on kromihappoanhydridi, joka veteen liuetessaan muodostaa kromihappoa (H,CrO,) ja
dikromihappoa (H,Cr,0,), jotka tunnetaan vain vesiliuoksessa. Kromitrioksidia nimitetaan taman vuoksi
my6s kromihapoksi.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 99,99 g/mol

Tiheys 2,7 (vesi =1) 20 °C:ssa

Sulamispiste 196 °C

Kiehumispiste 250 °C (hajoaa)

Hoyrynpaine hyvin pieni

Liukoisuus veteen erittain hyvin liukenevaa (1667 g/l 20 °C:ssa); liukenee myds etanoliin,

etyylieetteriin, rikki- ja typpihappoon

pH <1 (1 % liuos)

1.3 Reaktiivisuus

Kromitrioksidi on normaalisti stabiili, mutta se hajoaa yli 250 °C:ssa kromioksidiksi ja hapeksi aiheuttaen
palovaaran. Kromitrioksidi on voimakas hapetin. Se reagoi kiivaasti palavien ja pelkistavien aineiden
kanssa aiheuttaen palo- ja rajahdysvaaran. Kromitrioksidin vesiliuos (kromihappo) on vahva happo, joka
reagoi emasten kanssa ja on sydvyttavaa. Kromitrioksidi syovyttaa terastd, rautaa, kuparia, pronssia,
messinkid, nikkelid, alumiinia ja hopeaa.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara



Kromitrioksidi ei ole syttyvaa. Tulipalossa se voi kuitenkin kiihdyttdd muiden aineiden palamista.
Kromitrioksidin lampdhajoamistuotteita ovat kromi(lll)oksidi ja happi.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara
‘ﬁ ‘ﬁé ’ 3 ‘

Vaaralausekkeet

H271
Aiheuttaa tulipalo- tai rajahdysvaaran; voimakkaasti hapettava.

H350
Saattaa aiheuttaa sydpaa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, ettéa vaara ei voi aiheutua
muiden altistumisreittien kautta).

H340
Saattaa aiheuttaa perimavaurioita (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta vaara ei voi
aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

H361f
Epéillaan heikentavan hedelmallisyytta.

* H330
Tappavaa hengitettyna.

*H311
Myrkyllista joutuessaan iholle.



* H301
Myrkyllista nieltyna.

H372

Vahingoittaa elimia (tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet) pitkdaikaisessa tai toistuvassa
altistumisessa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, ettd vaara ei voi aiheutua muiden
altistumisreittien kautta).

H314
Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

H334
Voi aiheuttaa hengitettyné allergia- tai astmaoireita tai hengitysvaikeuksia.

H317
Voi aiheuttaa allergisen ihoreaktion.

H410
Erittain myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

* Vahimmaisluokitus

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttotapojen perusteella.

Erityiset pitoisuusrajat

Merkint&: Pitoisuus
(©):
Elinkohtainen myrkyllisyys - kerta-altistuminen (STOT SE 3); H335: Saattaa aiheuttaa C>1%

hengitysteiden arsytysta.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1463 6
(KROMITRIOKSIDI,
VEDETON (kiintea 5.1
kromihappo))
1755

(KROMIHAPPOLIUOS)

Kuljetusluokka: maakuljetus 5.1 (1463)
8 (1755)

merikuljetus 5.1 (1463)
8 (1755)

Pakkausryhma: Il (1463)
Il tai lll (1755)
Varoituslipuke: 5.1, 6.1 ja 8 (1463)
8 (1755)

Vaaran tunnusnumero: 568 (hapettava (paloa
edistava) aine,
myrkyllinen,
syovyttava) (1463)

80 (syovyttava tai

lievasti sydvyttava
aine) (1755)

SyOpéasairauden vaaraa aiheuttava aine

Kromitrioksidi on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu kategoriaan 1A kuuluvaksi (Carc. 1A). Kategorian 1A aineiden tiedetdén olevan sydpaa
aiheuttavia ihmiselle.

Perimaa vaurioittava aine


http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm

Kromitrioksidi on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu mutageenisuudeltaan kategoriaan 1B kuuluvaksi (Muta. 1B). Kategorian 1B aineisiin tulee
suhtautua niin kuin ne aiheuttaisivat periytyvia mutaatioita ihmisen sukusoluissa.

Lisdantymiselle vaarallinen aine

Kromitrioksidi on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu kategoriaan 2 kuuluvaksi lisdantymiselle vaaralliseksi aineeksi (Repr. 2). Kategorian 2
aineiden epailldan voivan vahentaa hedelmallisyytta ja/tai aiheuttavan kehityshairioita ihmisella.

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

TEEL-arvot
(Temporary Emergency Exposure Limit, USA)

TEEL-1 0,29 mg/m3 /60 min
TEEL-2 5 mg/m3 /60 min
TEEL-3 30 mg/m3 /60 min

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2020) 0,005 mg/m3 /8 h (Cr)
(tydpaikan ilman haitalliseksi
tunnettu pitoisuus)
0,005 mg/m3 /8 h (Cr) (iho; ihoherkistyminen)

Sitova raja-arvo Huomautus (iho): imeytyy ihon kautta, (ihoherkistyminen): aine
Valtioneuvoston asetus tyohdon voi aiheuttaa herkistymista.

liittyvan syopa- ja

lisdantymisvaaran torjunnasta Sitovaa raja-arvoa 0,005 mg/m3 sovelletaan 17.1.2025 alkaen.
(113/2024) Siihen asti sovelletaan raja-arvoa 0,010 mg/m3. Hitsauksessa,

plasmaleikkauksessa tai vastaavissa tydprosesseissa, joissa

syntyy huuruja, sovelletaan 17.1.2025 asti raja-arvoa 0,025 mg/m
3


http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm
http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm

Biologisten naytteiden viiteraja- virtsan kromi: 0,2 pmol/l
arvot (STM 2020)

Raja-arvojen maaritelmat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Kromitrioksidia kaytetddn mm. metallien pintakasittelyssa, katalyyttien tuotannossa, kromidioksidin
tuotannossa ja vdriaineiden tuotannossa.

2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Kromitrioksidi on erittéain myrkyllistd hengitettyna. Jo pienet ilmapitoisuudet voivat arsyttaa nenaa
ja aiheuttaa vesinuhaa, aivastelua, kutiamista, verenvuotoja ja haavautumia.

Kromitrioksidi on voimakkaasti sy6vyttavaa. Se arsyttédd voimakkaasti silmié ja ihoa. Suora kosketus
aiheuttaa vakavia ja pysyvia vaurioita silmassa. Ihokosketus voi aiheuttaa haavautumia seka
herkistyneille ihmisille punoitusta ja turvotusta. Ihoaltistuminen kromi(VI)yhdisteille on johtanut jopa
munuaisvaurioihin ja kuolemiin.

Kromitrioksidi on myrkyllista nieltynd. 1-2 g annos voi olla tappava. Nielemisen on todettu aiheuttaneen
pahoinvointia, ruuansulatuskanavan limakalvovaurioitan, kouristuksia, munuais- ja maksavaurioita ja
pahimmassa tapauksessa kuoleman.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Toistuva altistuminen hengitysteitse arsyttad hengitysteita ja saattaa aiheuttaa alempien hengitysteiden
tulehdusta seka nendssa kroonisen haavan, josta voi kehittya reikd nenan valiseindan. Pitkdaikainen
altistuminen voi aiheuttaa hengityselinten herkistymisen ja astman. Toistuva ihokosketus voi aiheuttaa
ihon herkistymisen.

Kromitrioksidi saattaa aiheuttaa periytyvia perimavaurioita. Se voi heikentaé hedelmallisyytta ja
aiheuttaa vaaraa sikiolle. Raskaana olevien ei tule altistua kuusiarvoiselle kromille.

Pitkaaikainen altistuminen kromitrioksidille hengitysteitse lisaa keuhkosyévan riskia. Kuusiarvoinen
kromi luokitellaan sy6pasairauden vaaraa aiheuttavaksi. Kansainvalinen syévantutkimuslaitos (IARC)


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

on arvioinut kuusiarvoisen kromin ihmisesséa syopaa aiheuttavaksi (ryhma 1).

3. Vaikutukset ymparistoon

Kromitrioksidissa kromi on kuusiarvoisena (Cr(VI)). Kuusiarvoinen kromi on hapetin, joka pelkistyy
vahitellen kolmiarvoiseksi kromiksi (Cr(lll)), joka on kromin pysyvin muoto luonnossa. Erityisen nopeaa
pelkistyminen on happamissa tai neutraaleissa olosuhteissa, missa pelkistimen pitoisuus on korkea.
Emaksisissa olosuhteissa kuusiarvoisen kromin pelkistyminen on hidasta varsinkin, jos helposti
hapettuvan aineksen maara on vahainen. Kolmiarvoinen kromi voi hapettua takaisin kuusiarvoiseksi, jos
maaperan mangaanidioksidi pitoisuus on korkea.

Maaperaén joutuessaan liukoisen kromin kulkeutuminen on riippuvainen maaperan ominaispiirteista,
kuten esim. saven, rautaoksidin ja orgaanisen hiilen pitoisuudesta. Maaperassa kolmiarvoinen kromi
adsorboituu erityisesti rauta- ja mangaanioksideihin, savimineraaleihin, orgaaniseen ainekseen seka
metallihydroksideihin. Kuusiarvoinen kromi adsorboituu puolestaan positiivisesti varautuneille pinnoille.
Kolmiarvoinen kromi on kulkeutuvampaa maaperasséa alhaisemmissa pH-arvoissa. Kuusiarvoinen kromi
puolestaan kulkeutuu helpommin maaperan pH-arvojen kohotessa.

Kromitrioksidi on veteen erittain liukenevaa. Vedessa kromi voi olla liuoksessa kromaatteina,
orgaanisina kompleksiyhdisteind, adsorboituneena tai saostuneena orgaaniseen ainekseen tai
sedimenttiin. Kuusiarvoinen kromi pelkistyy kolmiarvoiseksi kromiksi sedimentissa. Kromi on erittain
myrkyllista vesielitille. Kromin myrkyllisyys kasvaa happamuuden lisdantyessa. Kuusiarvoisen kromin
LC50-arvot kalalle ovat 3,4 — 58,5 mg/l (96 h) ja kolmiarvoisen 3,3 — 76,0 mg/l. Kuusiarvoisen kromin
EC50-arvot vesikirpulle ovat 0,03 — 0,24 mg/l (48 h) ja kolmiarvoisen 2 — 58,7 mg/l. Tutkimuksissa on
todettu, ettd kolmiarvoinen kromi on myrkyllisempaa pehmeéssa kuin kovassa vedessa. Kuusiarvoisen
kromin EC50-arvot levélle ovat 0,018 — 8,4 mg/I.

Kromitrioksidin ei ole todettu kertyvan merkittavasti ravintoverkkoon. Kromi on jossakin maarin kertyvaa
leviin ja ayriaisiin.

Voimassa olevien kriteerien perusteella kromitrioksidi on vesieliomyrkyllisyyden ja pysyvyyden
perusteella luokiteltu ymparistolle vaaralliseksi.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkildsto: TOKEVA Ohje T5.1 (Hapettavat aineet) (kiinted kromitrioksidi)
TOKEVA Ohje T8a (Sydvyttavat nesteet) (kromitrioksidin vesiliuos)



Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Kromitrioksidi ei ole syttyvaa. Tulipalossa se voi kuitenkin kiihdyttdd muiden aineiden palamista. Rajoita
paloalueelle paasya. Sulje vuoto. Pysy tuulen yldpuolella. Paloalueella olevia sdiligita jadhdytetéaan
vedella, ellei niita voida siirtaa turvallisesti. Al4 lahesty sailioita paatyjen suunnasta, silla kuumentunut
séilio voi reveta.

Kayta henkilénsuojaimina paineilmahengityslaitetta, roiske- tai nestetiivista kemikaalisuojapukua,
kumisaappaita ja suojakasineité (katso materiaalit kohdasta 5).

Palon sammutukseen tulee kayttaa palavan materiaalin edellyttamaa sammutetta. Ympariston
saastumisen estamiseksi suuria vesimaaria tulisi valttaa ja tarvittaessa sammutusvesi on padottava
asianmukaista jatteen kasittelya varten.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Eristd vuotaneen aineen valiton laheisyys.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje vuoto. Esta aineen paasy vesistoon ja viemareihin. Esta aineen leviaminen patoamalla. Kiintedn
kromitrioksidin vuodot on peitettava muovilla, jotta aineen liukeneminen sade- ja sammutusvesiin estyy.

Kayta henkilénsuojaimina roiske- tai nestetiivistd kemikaalisuojapukua, paineilmahengityslaitetta,
silmiensuojainta ja suojakasineita.

Alueen puhdistaminen

Ymparistoon paadssyt kiinted kromitrioksidi keratéaén talteen suljettuihin, merkittyihin astioihin. Aine
poistetaan pinnoilta valttden sen pdlyamista. Vuotanut nestemainen kromihappo imeytetaan sopivaan
imeytysaineeseen. Imeytysaineena voidaan kayttaa hiekkaa tai jotain tehokkaampaa kaupallista
imeytysainetta. Kaytetty imeytysaine keratdan suljettuihin, merkittyihin astioihin. Tarvittaessa pintamaa
kuoritaan.

4.3 Ensiapu



Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirra altistunut henkild raittiiseen ilmaan ja aseta lepoon puoli-istuvaan asentoon. Jos potilaalla on
hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Toimita valittémasti
ensihoitopaikkaan ladkérin tutkimusta varten.

Roiskeet silméaan

Huuhtele silmaa valittomasti haalealla juoksevalla vedella silmaluomia auki pitden ainakin 15 minuutin
ajan. Toimita valittémasti ensihoitopaikkaan laakarin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Riisu likaantunut vaatetus. Huuhtele ihoa viipymatta runsaalla vedella. Toimita ensihoitopaikkaan
ladkarin tutkimusta varten. Pesussa avustavan henkilon tulee kayttaa suojakasineita.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Huuhtele kromitrioksidia nielleen henkilén suu vedella. Anna 1 tai 2 lasillista vetta tai maitoa juotavaksi.
ALA oksennuta. Toimita valittoméasti ensiapuasemalle ladkarin hoitoon.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 |LLaakarin antama hoito

Oireenmukainen hoito. Viivastyneiden elinmyrkyllisten vaikutusten seuranta ja hoito on tarvittaessa
jarjestettava (mm. kromin maksa- ja munuaismyrkyllisyys). Elimistdon imeytynyttd kromia voidaan
maarittéa virtsasta. Kuusiarvoisen kromin altistumattomien viiteraja virtsassa on 0,01 umol/l.

4.5 Jatteiden kéasittely

Kromitrioksidia sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi
(ongelmajate) tai jatteeksi.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta tarvittaessa suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Kayta suojakésineita, suojalaseja ja
suojavaatetusta. Suojakasineisiin erittdin hyvia materiaaleja ovat butyylikumi, luonnonkumi, nitriilikumi ja



polyvinyylikloridi. Laboratoriotytssa kayta vetokaappia. Tyopisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku
ja silmienhuuhtelupaikka.

Kasittele ja varastoi aine erillaan yhteensopimattomista materiaaleista, kuten palavista ja pelkistavista
aineista sekd emaksista. Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. Varastoi kromitrioksidi mielellaan
viiledssa, kuivassa, auringonvalolta suojatussa ja paloturvallisessa tilassa.

Kromihapon kéasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien

kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
teollisen k&sittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtéava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (kromitrioksidi, vedeton:
UN 1463; kromihappoliuos:UN 1755). Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella
(kromitrioksidi, vedeton: varoituslipukkeet 5.1, 6.1 ja 8; kromihappoliuos: varoituslipuke 8).

7. Kirjallisuus

Huom. Tahdella (*) merkityt ovat maksullisia tietokantoja.

* CHEMINFO database. Canadian Centre for Occupational Health and Safety; 2002.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 (CLP-asetus).

European Union Risk Assessment Report on Chromium trioxide, Sodium chromate, Sodium
dichromate, Ammonium dichromate, Potassium dichromate. EU Existing Substances Regulation. Draft

of January 2002.

Forsberg K, Keith CH. Chemical protective clothing. Protection and degradation compendium. Florida:
Lewis Publishers; 1995.

GESTIS (Gefahrstoffinformationssystem der gewerblichen Berufsgenossenschaften).
Berufsgenossenschaftliches Institut fir Arbeitssicherheit (BIA), Deutschland; 2002.

Hommel G. Handbuch der gefahrlichen Guter. Berlin: Springer-Verlag; 2002.


http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/

HSDB (Hazardous Substances Data Bank). Bethesda (MD): U.S. National Library of Medicine (NLM);
2002.

International Chemical Safety Cards (ICSC). ICSC: 1194. Chromium (VI) oxide. WHO/IPCS/ILO; 2013.

International Maritime Organization (IMO). International maritime dangerous goods code, Amdt. 33-06,
London: IMO, 2006.

Karamaki EM. Epaorgaaniset kemikaalit. Jyvaskyla: Kustannusliike Tietoteos; 1983.

Mattsoff L. Ecotoxicological hazard assessment of chromium and chromium trioxide. Helsinki: Suomen
ymparistokeskus, Kemikaaliyksikkd; 1996.

* MEDITEXT® Medical Management. TOMES® System. Greenwood Village (CO): MICROMEDEX;
2002.

NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Occupational Health). Chemical listing and
documentation for immediately dangerous to life or health concentrations (IDLHs). Cinninnati (OH):
NIOSH; 2001.

Protective Action Criteria (PAC): Chemicals with AEGLs, ERPGs, & TEELs: Rev. 29 (05/2016).
Subcommittee on Consequence Assessment and Protective Actions (SCAPA), 2016.

Sosiaali- ja terveysministerio. HTP-arvot 2020. Sosiaali- ja terveysministerid; Helsinki, 2020.
Toxicological Profile for Chromium. Atlanta: Agency for Toxic Substances and Disease Registry; 2000.
Tybministerion paatos syopasairauden vaaraa aiheuttavista tekijoista (838/1993).

Vaarallisten aineiden kuljetus tiella. Lakikokoelma. Edita Publishing Oy, Helsinki, 2009.

Valtioneuvoston asetus syopaa aiheuttavia, perimaa vaurioittavia ja lisdéntymiselle vaarallisia aineita
koskevista kielloista ja rajoituksista (VNa 623/2004).

Valtioneuvoston asetus syopasairauden vaaraa aiheuttavista, perimaa vaurioittavista ja lisaantymiselle
vaarallisista tekijoista tydssa (113/2024).

Amnesregistret. Solna: Kemikalieinspektionen (KEMI); 2002.

Tama turvallisuusohje on tehty Tydsuojelurahaston tuella.



